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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 8

NAZWA PRZEDMIOTU

Sieci cieplne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Heat networks

KoD PRZEDMIOTU

WIS OZEIIK oIS C22 17/18

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie uporzadkowanej wiedzy obejmujacej zagadnienia budowy oraz funkcjonowania elementéw systemu
cieplowniczego - sieci cieplnych oraz weztow

Cel 2 poznanie technik i narzedzi obliczeniowych stosowanych przy rozwiazywaniu zadan z zakresu cieplownictwa

Cel 3 nabycie umiejetnosci potrzebnych do analizy proceséw cieplno-przeptywowych w systemie cieplowniczym

Kod archiwizacji:
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Cel 4 nabycie umiejetnosci potrzebnych do zaprojektowania sieci osiedlowej oraz dwu-funkcyjnego wezla cieplnego:
centralnego ogrzewania i cieptej wody

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Maszyny przeplywowe - sem. 3

2 Wymiana ciepla - sem. 3

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza posiada wiedze o budowie, elementach sktadowych i rozwiazaniach sieci cieplnych

EK2 Wiedza poznal zasady funkcjonowania systeméw cieplowniczych, podstawy procesowe i narzedzia do ich
analizy

EK3 Umiejetnosci potrafi opracowaé zalozenia projektowe dla wezla cieplnego, w celu podtaczenia budynku do
miejskiej sieci cieplnej

EK4 Umiejetnosci potrafi zaprojektowaé odcinek osiedlowej sieci cieplnej oraz opracowaé projekt wezta cieplnego,
uzywajac wlasciwych metod i narzedzi obliczeniowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyfikacja i charakterystyka elementéw systemu cieptowniczego : zrédel, sieci 5
i weztéw cieplnych
W2 Bilans potrzeb cieplnych obiektéw przylaczonych do systemu cieplowniczego 5
i sposoby regulacji wielkosci dostarczanej mocy cieplnej.
W3 Jednofunkcyjne wezly cieplne centralnej cieptej wody i dwu-funkcyjne wezty: 5
centralnego ogrzewania i cieptej wody
W4 Uktady hydrauliczne weztéw cieplnych i cieptowni. 2

Obliczenia wymaganego strumienia czynnika w przewodach sieci cieplnych
W5 wodnych i parowych. Obliczenia strat cisnienia i podstawy wymiarowania 2
przewodow sieci cieptowniczych.

Elementy do budowy sieci cieplnych: proste odcinki przewodéw, tuki, odgatezienia.
Technologie polaczen, stosowane materialy oraz techniki uktadania sieci

Wweé cieplowniczych. Kompensacja wydtuzen cieplnych w sieciach kanatowych 3
i uktadanych w gruncie (preizolowanych).
W7 Rozktad cisnienia w sieci cieplnej. Wykres cisnien piezometrycznych 5

i manometrycznych. Uklady do stabilizacji cisnienia i uzupelniania czynnika.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zapoznanie sie z zakresem i elementami projektu sieci cieptownicze;j. 2
P2 Obliczeniowa czesc projektu sieci cieplnej - zakres i podstawy obliczeniowe. 4
P3 Czes¢ rysunkowa i opisowa projektu sieci cieplnej 2
P4 Kompensacja sieci cieplnej - korekta naciagu wstepnego kompensatora 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 40
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 76
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy o budowie, elementach sktadowych
i rozwigzaniach sieci cieplnych; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedze o budowie, elementach sktadowych i rozwigzaniach
sieci cieplnych; w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztatcenia uzyskat(a)
pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czescl egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat funkcjonowania systemow
cieptowniczych oraz podstaw procesowych stuzacych opisowi ich dziatania;
w czescel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz
51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedze na temat funkcjonowania systemoéw cieptowniczych
oraz podstaw procesowych stuzacych opisowi ich dziatania; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czesel egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie potrafi prawidtowo opracowaé zalozen projektowych dla podlaczenia budynku
do miejskiej sieci cieplowniczej; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

potrafi prawidlowo opracowa¢ zalozenia projektowe dla podtaczenia budynku do
miejskiej sieci cieplowniczej; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktoéw za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

nie potrafi wykonaé¢ projektu, nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
projektu, pozbawionego bledéw

Strona 4/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

potrafi wykonaé¢ podstawowe elementy projektu tj. cze$é¢ obliczeniowa

NA OCENE 3.0 . . ..
k i rysunkowa bez istotnych bledéw, w poprawkowym terminie;
potrafi prawidlowo wykonaé¢ cze$é¢ obliczeniowa i rysunkowa projektu
NA OCENE 4.0 . LU . .,
w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem studiéw;
potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie wykonaé czesé obliczeniowa
NA OCENE 5.0 i rysunkowa projektu w zasadniczym terminie, wynikajacym z harmonogramu

studiow;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W06 K_W08 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 F1
EK2 K_W08 K_W09 Cel 2 W2 W4 W5 W6 N1 F1
EK K_U02K_U03 Cel 3 Cel 4 P1P2P3 P4 N2 N F
3 K_U08 K_U09 el 3 Ce 1 P2P3 2 N3 2
EK4 K_U08 K_U09 Cel 3 Cel 4 P1P2P3 P4 N2 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Batowski L., Szkarowski A. — Cieplownictwo,, Warszawa, 2006, PWN

[2 | Gorecki J. — Sieci cieplne, Wroctaw, 1997, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej

[3 | Praca zbiorowa pod red. Peter Ranlov — Podrecznik cieptownictwa - system rur preizolowanych, War-
szawa, 1997, Cibet Sp. z o o.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Normy: PN-90/B-01421, PN-EN 8321, PN /B-02411, PN /B-10405 — Tytut, Miejscowos¢, 2018, Wy-

dawnictwo
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@up.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@uwp.pl)
2 dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: )

3 mgr inz. Krzysztof Pytel (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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