POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje metalowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Metal Structures

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS C33 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

¢ LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD WICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
5 30 0 15 0 15 0
6 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z wspotczesnymi technologiami wytwarzania wyrob6éw hutniczych stalowych i alumi-
niowych dla budownictwa

Cel 2 Zapoznanie studentéw z systemem norm europejskich projektowania i wykonania konstrukcji metalowych

Kod archiwizacji: F426599F
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z procedurami wymiarowania i konstruowania prostych uktadéw konstrukcyjnych:
belek, stupéw i ram jednonawowych

Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami konstrukcyjnymi i wymiarowaniem prostych stykéw i potaczen sta-
lowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie kursu wytrzymatosci materialow i pierwszego semestru mechaniki budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie opracowaé¢ projekt wykonawczy prostej konstrukcji stalowej:
stropu, dachu i maty obiekt kubaturowy

EK2 Umiejetnosci Student potrafi czytaé dokumentacje projektowa w zakresie prostych i ztozonych stalowych
uktadow konstrukcyjnych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé¢ projekt technologiczny montazu prostych konstrukcji stalowych:
pomostéw technologicznych, dachéw i hal

EK4 Wiedza Student potrafi identyfikowaé¢ wyroby hutnicze dla budownictwa, zna gatunki stali i ich wtasciwosci
mechaniczne

EK5 Wiedza Student jest w stanie zinterpretowa¢ wyniki badan defektoskopowych potaczen spawanych

EK6 Wiedza Student stosujac metode wspotczynnikow obciazenia i nosnosci jest w stanie dokonaé oceny nieza-
wodnosci prostych stalowych ukladéw konstrukcyjnych

EK7 Wiedza Student potrafi identyfikowa¢ imperfekcje lokalne i globalne konstrukeji pretowych oraz wskazaé ich
wplyw na no$nosé ram metalowych

EK8 Wiedza Student wykorzystujac klasyfikacje przekrojow metalowych potrafi sformutowaé¢ odpowiedniag pro-
cedure obliczeniowsg wymiarujaca proste konstrukcje pretowe i ich potaczenia

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Procesy hutnicze, wybrane zagadnienia metaloznawstwa, wyroby hutnicze stalowe 5
i z konstrukcyjnych stopéw aluminium
Wtasciwosci mechaniczne konstrukcyjnych stali i stopéw aluminium dla
W2 . . .. ) 2
budownictwa, gatunki stali i stopow
Zarys technologii spawania i zgrzewania, niezgodno$ci spawalnicze, jakosé ztaczy
W3 . . 2
spawanych i badania defektoskopowe
Metody wymiarowania konstrukcji budowlanych: poziomu 2. i metoda
W4 wspolczynnikéw obciazenia i nosnoéci, wprowadzenie do eurokodéw EN 1990, EN 4
1991, EN 1993 i EN 1999
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W5 Projektowanie polaczen spawanych: ztacza ze spoinami czotowymi, ztacza za 5
spoinami pachwinowymi

We Projektowanie potaczen trzpieniowych zaktadkowych i doczotowych niepodatnych, 5
charakterystyki nitéw, srub, nakretek i podktadek
Naprezenia i odksztalcenia spawalnicze oraz ich wpltyw na nosnosé stalowych

W7 .. . . . 9
konstrukeji pretowych i powierzchniowych
Normy europejskie wykonania konstrukcji stalowych i aluminiowych, wymagania

W8 : : - . . 2
techniczne, imperfekcje podstawowe i funkcjonalne
Klasyfikacja przekrojow metalowych, zastosowanie teorii no$nosci granicznej

w9 .. .. : .. 2
w analizie konstrukeji stalowych i aluminiowych
Projektowanie stalowych belek stropowych walcowanych i azurowych, stropy

W10 . - , 2
zespolone, konstrukcja oparé¢ i potaczen belek

W11 Projektowanie stalowych blachownic stropowych, warunki no$nosci przekrojow, 5
styki montazowe

W12 Wybrane zagadnienia statecznosci ogélnej, miejscowej i dystorsyjnej konstrukeji 9
metalowych, uogélniona formuta nosnosci sprezysto-plastycznej.
Stupy $Sciskane osiowo: pojedyncze i zlozone, belki zginane, zagadnienia

W13 . . 4
konstrukcyjne i montazowe
Projektowanie dachéw stalowych: pokrycia, ptatwie walcowane, zimnogiete i lekkie

W14 . . ; J . 2
kratowe - procedury obliczeniowe i zagadnienia konstrukcyjne
Projektowanie dachow stalowych: stezenia pretowe, dzwigary kratowe - procedury

W15 . . . . . 4
obliczeniowe i zagadnienia konstrukcyjne

W16 Projektowanie stalowych stupow $ciskanych mimosrodowo, procedury obliczeniowe 5
i zagadnienia konstrukcyjne
Uktady konstrukeyjne, obciazenia i analiza nosnosci lekkich jednonawowych hal

W17 . 3
stalowych bez transportu suwnicowego
Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych, ocena wpltywu korozji na stan

W18 . 2
techniczny budynku

W19 Metody montazu prostych konstrukcji stalowych: stropéw, dachéw hal 5
jednonawowych

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt styku uniwersalnego w zginanym dwuteowniku walcowanym w wersji na 5
sruby i styk spawany

P2 Projekt stalowego pomostu technologicznego z dwuteownikéw walcowanych 10

P3 Projekt dachu stalowego z dzwigarami kratowymi i ptatwiami pelnosciennymi, 15
stezonymi pokryciem dachu
Projekt jednonawowej hali stalowej bez suwnic, ze shupami i ryglami ram

P4 o 15
poprzecznych z dwuteownikéw walcowanych

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badania mikroskopowe struktury zgtadow i szlifow ztaczy spawanych.

L1 . o 2
Charakterystyki geometryczne ksztaltownikow walcowanych
Statyczna proba wytrzymaltosci stali, proba twardosci Brinella, proba udarnosci,

L2 . o ) . 3
dokumentowanie wynikéw badan laboratoryjnych

L3 Badania defektoskopowe jakosci ztaczy spawanych, wymagania jako$ci wg normy 9
PN-EN 1090
Opracowanie statystyczne wynikow badari laboratoryjnych: weryfikacja i estymacja

L4 parametréw rozktadu cechy, metody symulacyjne Monte Carlo i metoda graficzna 4
na siatce probabilistycznej

L5 Badania inwentaryzacyjne wymiaréw liniowych elementéow stalowych przy uzyciu 5
grubosciomierza i spoinomierza

L6 Ocena charakterystyk geometrycznych przekrojow klasy 4 blachownic stalowych 9

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 105
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 105
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli projekty i é¢wiczenia laboratoryjne

‘W2 Ocena konicowa jest srednia ocen P1 i P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych poje¢ teorii nosnosci

NA OCENE 2.0 stalowych

granicznej konstrukcji

Strona 5/10




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 3.0 lsgi(ésgvtv zmnzutla)l(;(vi:;o’zzﬁvowe pojecia i procedury obliczeniowe nosnoéci przekrojow
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 S;Z‘(}Ve;rlllty :}ilei zsr;i g)o(;fl;ziwowych oznaczen i symboli konstrukcyjnych elementow
NA OCENE 3.0 S;ZSVZ?I; s}lla’ibcé)mzlrl;i V};;éi}ftawowe oznaczenia i symbole konstrukcyjnych elementéw
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie opanowal podstawowych konstrukcji pretow i weztow stalowych
NaA OCENE 3.0 Student stabo opanowal podstawowe konstrukcje pretow i weztow stalowych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Stm}le’nt I}i? zZna asortym}er.ltu wyrobéw hutniczych dla budownictwa i ich
wlasciwosci wytrzymaltosciowych
NA OCENE 3.0 StU(’ie'nt s,}a',bo zna, asort)fn'lent wyrobow hutniczych dla budownictwa i ich
wlasciwosci wytrzymatosciowe
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 ?;ﬁiin;}z:; ;I:;) :)V:;iﬁ;igowych niezgodno$ci spawalniczych dyskwalifikujacych
NA OCENE 3.0 S}‘c;cc;(;n:ps;jvzz ezna podstawowe niezgodnosci spawalnicze dyskwalifikujace jakoscé
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Stt;ci;r;ccﬁie zna wartosci wspotczynnikéw obciazenia i nosnosci konstrukeji
NA OCENE 3.0 Ssszﬁijvl;ccilabo zna wartosci wspotczynnikéw obcigzenia i nosnosci konstrukeji
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 :f;iﬁiz jni(; rflna imperfekcji globalnych i lokalnych przyjmowanych w analizie
NA OCENE 3.0 :iccl)lgiairrll’; jslra;;(l) zna imperfekcje globalne i lokalne przyjmowane w analizie
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi poda¢ interpretacji mechanicznej klas przekrojoéw stalowych
NA OCENE 3.0 Student stabo zna interpretacje mechaniczng klas przekrojow stalowych
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

wl w2 wl8 wl9

EK1 Cel 1 Cel 2 pl p2 p3 p4 11 12 N1 N2 F1 F2
1314 15 16
wH w6 wl0 wll

EK2 Cel 4 wid wi5 wl6 N2 N4 N5 F1F3
EK3 Cel 1 w3 wH wb w7 N1 N3 F1 F2
EK4 Cel 1 wl w2 N1 N4 N5 F2 F3
EK5 Cel 1 w3 N1 N3 F1F2
EK6 Cel 4 w4 w8 N1 N4 N5 F1F3
EK7 Cel 3 w8 w12 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EKS Cel 2 Cel 3 w9 wll wl3 wl4 N1 N4 N5 F1 F3 P1 P2

Cel 4 wlb wl6 wl7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rykaluk K. — Konstrukcje stalowe. Podstawy i elementy, Wroctaw, 2006, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edu-
kacyjne

[2 | Praca zbiorowa — Budownictwo ogdlne, tom 5. Stalowe konstrukcje budynkow, projektowanie wg eurokodéw
z przyktadami obliczer, Warszawa, 2010, Arkady

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Gwozdz M. — Stany graniczne konstrukcji aluminiowych, Krakow, 2007, Wydawnictwo Politechniki Krakow-
skiej
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-EN 1993-1-1: Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych: czesé 1-1. Reguly ogolne i reguty dla bu-
dynkéw. PKN Warszawa 2006.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. zw. dr hab. inz. Marian Gwo6zdz (kontakt: margwozdz@interia.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Marian Gwozdz (kontakt: )
prof. dr hab. inz. Andrzej Machowski (kontakt: )
dr hab. inz. Mariusz Maslak (kontakt: )

dr hab. inz. Marek Piekarczyk (kontakt: )

dr inz. Tomasz Domariski (kontakt: )

dr inz. Krzysztof Kuchta (kontakt: )

dr inz. Tomasz Michatowski (kontakt: )

dr inz. Izabela Tylek (kontakt: )

© 0 N o s woN

dr inz. Pawet Zwirek (kontakt: )

10 dr inz. Maciej Suchodota (kontakt: )
11 megr inz. Mirostaw Boryczko (kontakt: )
12 mgr inz. Justyna Ferenc (kontakt: )

13 mgr inz. Krzysztof Tarsa (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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