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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy automatyki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA oIS C7 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
5 30 15 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z problematyka automatyki i jej licznymi obszarami zastosowan

Cel 2 Przedstawienie metodologii formutowania roznego rodzaju zadan w automatyce z wykorzystaniem teorii
uktadéw logicznych

Kod archiwizacji: C9449C6C
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Cel 3 Zaznajomienie z roznymi metodami reprezentacji obiektow sterowanych ich charakterystykami i podstawo-
wymi wlasnosciami (stabilnosé, sterowalnosé, obserwowalnosé)

Cel 4 Zapoznanie z przykladami praktycznymi problemoéw automatycznej regulacji, typy regulatoréow, kryteria
jakosci regulacji

Cel 5 Zapoznanie z zaawansowanymi metodami optymalizacji graficznej i algebraicznej funkcji logicznych

Cel 6 Zapoznanie z obserwatorami Luenbergera i problemami sterowania LQR, LQG

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy matematyczne, teoria podejmowania decyzji, badania operacyjne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe problemy automatyki spotykane w bardzo wielu zastosowaniach praktycz-
nych

EK2 Wiedza Student zna metodologie formutowania, analizowania i rozwigzywania probleméw automatyki wspo-
maganych narzedziami komputerowymi

EK3 Wiedza Student zna podstawowe narzedzia matematyczne stosowane w automatyce

EK4 Umiejetnosci Student umie napisa¢ i uruchomié prosty program dla potrzeb automatyki w srodowisku
Matlaba

EK5 Umiejetnosci Student umie ocenié¢ praktyczna uzytecznosé uzyskanych rozwiazan

EK6 Kompetencje spoleczne Student samodzielnie rzetelnie i komunikatywnie formutuje zadania automatyki
i opisuje uzyskane wyniki przestrzegajac zasad etyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Przyklady obiektow sterowania (typy, charakterystyki, struktury, schematy 4
blokowe).
C2 Przyklady typowych zadan automatyki 3
C3 Regulatory konwencjonalne PID i przemystowe PLC (parametry, charakterystyki, 2
c4 Przyktady agregacji potaczen blokowych szeregowych, réwnolegtych, i sprzezenia 9
zwrotnego
C5 Kryteria jakosci sterowania i metody optymalizacji parametrycznej regulatoréow 2
Cé6 Zaklocenia i ich kompensacja w systemach regulacji. 2
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Przyktady roznych struktur obiektow sterowania (polaczenia blokow , petla 5
sprzezenia zwrotnego)
K2 Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. 2
K3 Doboér optymalnych nastaw regulatoréw. 2
K4 Wtlasnosci systeméw wprowadzane przez petle sprzezenia zwrotnego. 2
K5 Problem liniowo-kwadratowy. 2
K6 Uktady regulacji przekaznikowej. 2
K7 Metody plaszczyzny fazowej- punkty (wezel, ognisko, siodto, srodek) i trajektorie 5
fazowe (cykle graniczne).
K8 Obserwatory Luenbergera. 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia podstawowe: (obiekt, sterowanie, regulacja, regulator, sygnal, model 5
sterowania)
Zadania automatyki (zadania regulacji, sterowania programowego, automatycznej
kontroli, struktury uktadow, otwarty i zamkniety (sprzezenie zwrotne) uklad
w2 automatyki, schematy blokowe / funkcjonalne, rozne typy obiektoéw sterowania 4
i ich reprezentacje deterministyczne stochastyczne, liniowe nieliniowe, stacjonarne
niestacjonarne, dyskretne ciagte).
Modele i charakterystyki obiektow sterowanych (réwnania stanu, transmitancje
W3 operatorowe 1 widmowe, model obiektu fizycznego (rzad, czas 4
martwy), charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe,
W4 Stabilnos¢ i kryteria stabilnosci (Hurwitza, Routha, Nyguista, Michajltowa) zapas 3
stabilnosci, korekcja charakterystyk czestotliwosciowych),
W5 Bledy statyczne i dynamiczne regulacji., reprezentacja zaktocen dziatajacych na 3
obiekt sterowania.
Regulatory (algorytmy, parametry, typy klasycznych regulatorow P, I, PI, PD,
W6 PID, kryteria jakosci regu-lacji (uniwersalne, catkowe), charakterystyki 4
regulatorow przemystowych).
W7 Uktady nieliniowe (metody Lapunowa oceny stabilnosci, plaszczyzna fazowa, 6

funkcja opisujaca,
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Uktady impulsowe ,regulacja impulsowa, réwnania réznicowe i transformata Z, 4
stabilnos$¢ uktadéw im-pulsowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium sprawdzajace
F2 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 0-50%
NA OCENE 3.0 51-59%
NA OCENE 3.5 60-69%
NA OCENE 4.0 70-79%
NA OCENE 4.5 80-89%
NA OCENE 5.0 90-100%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 0-50%
NA OCENE 3.0 51-59%
NA OCENE 3.5 60-69%
NA OCENE 4.0 70-79%
NA OCENE 4.5 80-89%
NA OCENE 5.0 90-100%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 0-50%
NA OCENE 3.0 51-59%
NA OCENE 3.5 60-69%
NA OCENE 4.0 70-79%
NA OCENE 4.5 80-89%
NA OCENE 5.0 90-100%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 0-50%
NA OCENE 3.0 51-59%
NA OCENE 3.5 60-69%
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NA OCENE 4.0 70-79%
NA OCENE 4.5 80-89%
NA OCENE 5.0 90-100%
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 0-50%
NA OCENE 3.0 51-59%
NA OCENE 3.5 60-69%
NA OCENE 4.0 70-79%
NA OCENE 4.5 80-89%
NA OCENE 5.0 90-100%
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 0-50%
NA OCENE 3.0 51-59%
NA OCENE 3.5 60-69%
NA OCENE 4.0 70-79%
NA OCENE 4.5 80-89%
NA OCENE 5.0 90-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 k1l wl w2 w3 N1 F1
EK2 Cel 2 w3 w4 wb w6 N1 N2 N3 F1 F2 F3
cl c2 e3 k1 k2 k3
EK3 Cel 3 k4 k5 k6 k7 k8 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
wl w2 w3 w4
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

cb k1 k2 k3 k4
EK4 Cel 5 K5 k6 k7 k8 w2 N1 N2 N3 F1F2F3P1

c4 k1 k2 k3 k4 kb
EK5 Cel 4 k6 k7 k8 w2 w3 N1 N2 N3 F1 F2F3P1
w4 wb w6 w7 w8

EKG6 Cel 6 cb wl N1 N2 N3 F1F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R.C. Dorf., R.H. Bishop — Modern Control Systems, USA, 2008, Pearson International Edition
[2 | Skogestad S.,Postlethwaite I — Multivariable Feedback Control, USA, 2005, Wiley
[3 | Gorecki H — Teoria sterowania, Krakow, 1973, Skrypt AGH cz. I Krakow.

[4 | A. Niederlinski — Uktady wielowymiarowe automatyki, Warszawa, 1974, WNT Warszawa

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Grzesica (kontakt: grzesica@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dariusz Grzesica (kontakt: dgrzesica@pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Florek (kontakt: kflorek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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