POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Inzynierii Ladowe;j

Kierunek studiéw: Budownictwo

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

M. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Profil: Ogolnoakademicki

Specjalnosci: Inzynieria wodna i komunalna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanika pltynéw i hydraulika

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS D23 17/18

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poszerzenie wiadomosci z zakresu laminarnego i turbulentnego przeptywu cieczy.

Cel 2 Zapoznanie si¢ z metodami numerycznymi stosowanymi w mechanice ptynow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Matematyka, Fizyka, Hydraulika i hydrologia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi zdefiniowa¢ stan naprezenia i odksztalcenia w ptynie oraz potrafi scharakteryzowaé

ruch ptynu.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé obliczenia dotyczace uktadéw hydraulicznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi sformutowaé i zastosowaé rownania Naviera-Stokesa dla wybranego przyktadu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ metody numeryczne do obliczen z zakresu mechaniki ptynow.

EK5 Kompetencje spoleczne Wspoélpraca studentéw w grupie podczas rozwiazywania zadania projektowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Dobér pompy. Pompa w uktadzie przewodéw. 5

P2 Opory przeptywu w uktadach hydraulicznych potaczonych réwnolegle i szeregowo. 5

P3 Analiza numeryczna wybranego zagadnienia z mechaniki ptynow. 5

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Stan naprezenia i odksztatcenia w plynie. Ruch elementu ptynu. I twierdzenie

w1 . 3
Helmholtza. Interpretacja fizykalna.

W2 Metody badania ruchu ptynu. Metoda Lagrangea i Eulera. Ré6wnanie ciagtosci. 2
Rownania rozniczkowe ruchu plynu doskonatego (w postaci Eulera

W3 i Gromeki-Lamba). Calki Lagrangea i Bernoulliego. Réwnanie Bernoulliego oraz 2
jego interpretacja fizykalna i geometryczna.
Roéwnania rézniczkowe ruchu plynu rzeczywistego. Réwnania konstytutywne.

W4 Rownania Naviera-Stokesa. Analityczne metody rozwiazywania rownan 3
Naviera-Stokesa.

W5 Metody numeryczne w mechanice ptynéw. 3
Roéwnanie Bernoulliego dla strugi ptynu rzeczywistego. Ruch laminarny

W6 i turbulentny. Straty hydrauliczne w przewodach gtadkich i chropowatych. Pompa 2
w uktadzie przewodow. Bilans energetyczny uktadu pompowego.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych, ocena F1 z waga 0,4; ocena F2 z waga 0,6.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé¢ na zajeciach

‘W2 Ocena koricowa jest $rednig wazona ocen F1 i F2, przy czym zadna z ocen sktadowych nie moze by¢ negatywna.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ definicje naprezenia i odksztalcenia w ptynie.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej wraz z podaniem charakterystyki wybranego ruchy ptynu.
NA OCENE 5.0 t]ak WyZej Wraz z podaniem przykladéw zastosowania definicji naprezenia
i odksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ zasady prowadzenia obliczenn w uktadach hydraulicznych.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej wraz umiejetnoscia przeprowadzenia obliczeit hydraulicznych.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej wraz umle‘](—;;tnos.cu,)d rozwigzywania przyktadéw wychodzacych poza
otrzymany na poczatku zajeé¢ wzorzec.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ réwnania Naviera-Stokesa.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej wraz z podaniem fizycznej interpretacji rownar Naviera-Stokesa.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej wraz zastosowaniem rownain do wskazanego przyktadu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student p(-)traﬁ po}dac i opisa¢ rodzaje metod numerycznych stosowanych
w mechanice ptynéow.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej wraz z podaniem ograniczen i zakresu stosowalno$ci metod
numerycznych.
NA OCENE 5.0 Jak wyzej wraz z umiejetnoscia rozwigzania wskazanego przyktadu.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student angazuje sie w prace grupy.
NA OCENE 4.0 Jak wyzej wraz z przedstawieniem wtlasnej opinii na temat rozwiazania zadanego
problemu projektowego.
Jak wyzej wraz z aktywnym udzialem w dyskusji dotyczacej innych
NA OCENE 5.0 . . L .
proponowanych metod rozwiazan.Jak wyzej wraz z terminowym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 w3 w4 N1 F1P1
EK2 Cel 2 pl p2 wb w6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 1 p3 w4 wbH N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 Cel 2 p3 w4 wb w6 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK5 Cel 2 pl p2 p3 N2 N3 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Matras Z. — Podstawy mechaniki plyndw i dynamiki przeplywdw cieczy nienewtonowskich, Krakow, 2006,
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

|2 | Prosnak W.J. — Mechanika ptynow, t. I., t. II, Warszawa, 1970, PWN

[3 | Burka E., S., Nalecz T., J. — Mechanika ptyndw w przyktadach. Teoria, Zadania, Rozwigzania., Warszawa,
1994, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Nakayama, Y.; Boucher, R.F. — Introduction to Fluid Mechanics, , 2000, Elsevier
[2 | Guillon, M. — Teoria i obliczanie uktadéw hydraulicznych, , 1967, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Konrad Nering (kontakt: knering@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Konrad Nering (kontakt: knering@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Stanistaw Walczak (kontakt: swalczak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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