POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: TRA
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inteligentne zintegrowane systemy transportowe i logistyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inteligentne systemy logistyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Intelligent Logistics Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL TRA oIIS D2 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wielokryterialnymi metodami optymalizacji z grupy metod z zalozeniem o redukcji
do kryterium zbiorczego.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z praktycznym zastosowaniem algorytmoéw genetycznych w problemach logistycznych.

Kod archiwizacji: 8D501C62
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z praktycznym zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych w problemach logistycz-
nych.

Cel 4 Zapoznanie studentow z praktycznym zastosowaniem logiki rozmytej w problemach logistycznych.
Cel 5 Zapoznanie studentéw z teoria modelowania niepewnosci w wybranych procesach logistycznych.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi koncepcjami ksztaltowania systeméw logistycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zintegrowane Systemy Logistyczne, Sztuczna Inteligencja w Transporcie i Logistyce, Badania operacyjne, Systemy
logistyczne, Matematyka, Matematyka stosowana, Metody probabilistyczne,

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna specyfike wielokryterialnych probleméw decyzyjnych oraz metody optymalizacji.

EK2 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca zastosowania algorytmow genetycznych w problemach decyzyjnych
w logistyce.

EK3 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca zastosowania sztucznych sieci neuronowych w problemach decyzyjnych
w logistyce.

EK4 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca zastosowania logiki rozmytej w problemach decyzyjnych w logistyce.

EK5 Wiedza Student zna metody modelowania niepewnosci w zagadnieniach optymalizacyjnych z zakresu logi-
styki.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé zaawansowana analize funkcjonowania proceséw logistycznych.

EK7 Kompetencje spoleczne Student wspoétpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wielokryterialne metody optymalizacji w zadaniach transportowo-logistycznych:
metoda sumy kryteriow, metoda wazonej sumy kryteriéw, metoda hierarchii
w1 - . . . 10
kryteriow, metoda leksykograficzna, programowanie celowe. Wielokryterialna
metoda optymalizacji dyskretnej - AHP.
W2 Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w logistyce: algorytmy genetyczne. 4
W3 Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w logistyce: logika rozmyta. 2
W4 Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w logistyce: sztuczne sieci neuronowe. 4
Modelowanie niepewnosci w procesach logistycznych podejscia stochastyczne,
W5 logika rozmyta, teoria typu robust. Poréwnanie na przyktadzie problemu 6
planowanie tras pojazdom.
Nowoczesne koncepcje ksztaltowania systeméw logistycznych Fizyczny Internet.
W6 .. .. . 4
Definicja, zalozenia, studia przypadku.

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modelowanie problemu wyboru dostawcéow w logistyce za pomoca dyskretne;j

K1 . 2
metody optymalizacji AHP

K2 Zastosowanie metody programowanie celowego w wielokryterialnym problemie 5
harmonogramowania produkcji
Zastosowanie wielokryterialnej optymalizacji w problemie planowania dostaw.

K3 Dwukryterialne zadanie transportowe. Zastosowanie metody wazonej sumy 4
kryteriow, metody hierarchii kryteriow oraz metody leksykograficzne;j.

K4 Przestrzenna analiza probleméw wielokryterialnych wizualizacja frontu Pareto 9
i zbiéru Pareto.

K5 Badanie wptywu parametrow i struktury sieci neuronowych na efektywnosé 5
i jakos¢ procesu predykcji.

K6 Budowanie modeli predykcyjnych z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych. 4

K7 Badanie wplywu parametrow algorytméw genetycznych na jakosé rozwiazywanych 5
probleméw decyzyjnych w logistyce.

Zastosowanie algorytmoéw genetycznych w zagadnieniu optymalizacji struktury

K8 sieci logistycznej oraz w planowaniu tras pojazdow z ograniczeniem 6
pojemnosciowym.

K9 Zastosowanie logiki rozmytej w systemie sterowania zapasami. 4

K10 Kolokwium zaliczeniowe 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 16
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 90
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin pisemny

F2 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie

pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych

NA OCENE 3.0 . . . . . .
pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 3.5 *
NA OCENE 4.0 uzyskanie co najmniej 70% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
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NA OCENE 4.5 *
NA OCENE 5.0 uzyskanie co najmniej 90% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
’ pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 *
NA OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
' pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 3.5 *
NA OCENE 4.0 uzyskanie co najmniej 70% punktéow z kolokwium zaliczeniowego w formie
’ pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 4.5 *
NA OCENE 5.0 uzyskanie co najmniej 90% punktow z kolokwium zaliczeniowego w formie
' pisemnej i §redniej wazonej ocen formujacych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 *
NA OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego w formie
’ pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 3.5 *
NA OCENE 4.0 uzyskanie co najmniej 70% punktow z kolokwium zaliczeniowego w formie
' pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 4.5 *
NA OCENE 5.0 uzyskanie co najmniej 90% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
’ pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 *
NA OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego w formie
' pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 3.5 *
NA OCENE 4.0 uzyskanie co najmniej 70% punktow z kolokwium zaliczeniowego w formie
' pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
NA OCENE 4.5 *
NA OCENE 5.0 uzyskanie co najmniej 90% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
’ pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 *

NA OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
' pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych

NA OCENE 3.5 *

NA OCENE 4.0 uzyskanie co najmniej 70% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
' pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych

NA OCENE 4.5 *

NA OCENE 5.0 uzyskanie co najmniej 90% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
’ pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 *

NA OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
’ pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych

NA OCENE 3.5 *

NA OCENE 4.0 uzyskanie co najmniej 70% punktow z kolokwium zaliczeniowego w formie
’ pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych

NA OCENE 4.5 *

NA OCENE 5.0 uzyskanie co najmniej 90% punktow z kolokwium zaliczeniowego w formie
' pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego w formie
’ pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych

NA OCENE 4.0 uzyskanie co najmniej 70% punktéw z kolokwium zaliczeniowego w formie
' pisemnej i $redniej wazonej ocen formujacych

NA OCENE 5.0 uzyskanie co najmniej 90% punktow z kolokwium zaliczeniowego w formie

pisemnej i §redniej wazonej ocen formujacych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_ W01 K_Wo8 Cel 1 wi klkkj) k3 kd N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K W01 K _ W09
EK2 K_W20 K_W25 Cel 2 w2 k7 k8 k10 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K_ W01 K_W09 1 .
EK3 K_W20 K_W25 Cel 3 w4 kb5 k6 k10 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K_ W01 K_ W09 1 ok b
EK4 K_W20 K_W25 Cel 4 w4 k9 k10 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K_ W0l K_W08
EK5 K_W20 K_W25 Cel 5 Cel 6 wb wb N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
wl w2 w3 w4 wb
Cel 1 Cel 2
K U03 K _Uor wb6 k1 k2 k3 k4
EK6 K_U19 Cel 3 Cel 4 K5 k6 k7 k8 k9 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
Cel 5 Cel 6
k10
Cel 1 Cel 2
K K01 K K02 k1 k2 k3 k4 kb
EKT7 K K09 Cel 3 Cel 4 K6 k7 k8 k9 k10 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
Cel 5 Cel 6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Danielewska-Tulecka A., Oprocha P., Kusiak J. — Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami za-
stosowan, Miejscowosé, 2009, Wydawnictwo Naukowe PWN

adeusiewicz R., Szaleniec M. — Leksykon sieci neuronowych, Wroctaw, , Wydawnictwo Fundacji
2 | Tadeusiewicz R., Szaleniec M Leksyk ect h, Wroct 2015, Wydawni Fundacji
Projekt Nauka

[3 | Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN
[4 | Goldberg D. E. — Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, , 2003, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[5 | Ballot E., Meller R., Montreuil B. — The Physical Internet. The network of logistics networks, Paryz,
2015, La Documentation Franaise

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Daniel Kubek (kontakt: dkubek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Daniel Kubek (kontakt: dkubek@pk.edu.pl)
2 dr inz. Pawel Wiecek (kontakt: pwiecek@pk.edu.pl)

3 dr inz. Anton Pashkevich (kontakt: apashkevich@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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