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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Sztuczna inteligencja w transporcie i logistyce

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Artificial intelligence in transportation and logistics

Kod przedmiotu WIL TRA oIIS C10 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

1 30 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojęć związanych z metodami sztucznej inteligencji

Cel 2 Zapoznanie studentów z metodyką sztucznych sieci neuronowych

Cel 3 Zapoznanie studentów z metodyką algorytmów genetycznych
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Cel 4 Zapoznanie studentów z metodyką rozumowania rozmytego

Cel 5 Możliwość zastosowania metod sztucznej inteligencji w transporcie i logistyce

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Badanie operacyjne, Matematyka, Matematyka stosowana, Metody probabilistyczne, Metody matematyczne
w transporcie

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada ogólną wiedzę w zakresie metod sztucznej inteligencji

EK2 Wiedza Student posiada rozszerzoną wiedzę z zakresu metod optymalizacyjnych z wykorzystaniem metod
sztucznej inteligencji

EK3 Umiejętności Student potrafi wykonać zastosować metody sztucznej inteligencji w problemach optymaliza-
cyjnych z zakresu transportu i logistyki

EK4 Kompetencje społeczne Potrafi samodzielnie poszerzać wiedzę dotyczącą problematyki sztucznej inteli-
gencji

6 Treści programowe

Ćwiczenia audytoryjne

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Algorytm uczenia jednokierunkowej sieci neuronowej 2

C2 Algorytm propagacji wstecznej 2

C3 Kodowanie problemów optymalizacyjnych przy pomocy chromosomów 2

C4 Metoda selekcji, krzyżowania, mutacji 2

C5 Podstawowe definicje i operatory w logice rozmytej. Liczby rozmyte 2

C6 Rozumowanie rozmyte 2

C7 Zastosowanie wybranych metod w problematyce transportowo-logistycznej 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do metod sztucznej inteligencji: pojęcie inteligencji komputerowej,
ogólna charakterystyka dostępnych metod, przegląd zastosowań 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Sztuczne sieci neuronowe: podstawy biologiczne działania neuronu, modele
neuronów (percepton, neuron sigmoidalny, neuron radialny) 2

W3 Gradientowe metody uczenia. Algorytm propagacji wstecznej 2

W4
Sztuczne sieci neuronowe: sieci jednokierunkowe, sieci rekurencyjne, sieci
samoorganizujące się 4

W5
Sztuczne sieci neuronowe: praktyczne przykłady zastosowania w transporcie
i logistyce 2

W6
Algorytmy genetyczne: ewolucja jako wzór w optymalizacji, podstawowe pojęcia,
sposoby kodowania chromosomów, podstawowe operatory 4

W7
Algorytmy genetyczne: szczegółowa charakterystyka metod selekcji, krzyżowania,
mutacji; kryteria zbieżności algorytmów 4

W8
Algorytmy genetyczne: praktyczne przykłady zastosowania w transporcie
i logistyce 2

W9 Logika rozmyta: Podstawowe pojęcia, rodzaje funkcji przynależności 2

W10 Logika rozmyta: Charakterystyka rozumowania rozmytego. Proces wyostrzenia 4

W11 Logika rozmyta: praktyczne przykłady zastosowania w transporcie i logistyce 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 135

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 uzyskanie poniżej 50% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 3.0 uzyskanie co najmniej 50% punktów średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 3.5 uzyskanie co najmniej 60% punktów średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.0 uzyskanie co najmniej 70% punktów średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.5 uzyskanie co najmniej 80% punktów średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 5.0 uzyskanie co najmniej 90% punktów średniej ważonej ocen formujących
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 uzyskanie poniżej 50% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 3.0 uzyskanie powyżej 50% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 3.5 uzyskanie powyżej 60% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.0 uzyskanie powyżej 70% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.5 uzyskanie powyżej 80% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 5.0 uzyskanie powyżej 90% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 uzyskanie poniżej 50% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 3.0 uzyskanie powyżej 50% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 3.5 uzyskanie powyżej 60% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.0 uzyskanie powyżej 70% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.5 uzyskanie powyżej 80% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 5.0 uzyskanie powyżej 90% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 uzyskanie poniżej 50% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 3.0 uzyskanie powyżej 50% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 3.5 uzyskanie powyżej 60% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.0 uzyskanie powyżej 70% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 4.5 uzyskanie powyżej 80% punktów z średniej ważonej ocen formujących

Na ocenę 5.0 uzyskanie powyżej 90% punktów z średniej ważonej ocen formujących

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 K_W08 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

c1 c2 c3 c4 c5 c6
w1 w2 w3 w4 w6

w7 w9 w10
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2
K_W01 K_W08

K_W09
Cel 2 Cel 3

Cel 4

c1 c2 c3 c4 c5 c6
w2 w3 w4 w6 w7

w9 w10
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3
K_U01 K_U07

K_U19
Cel 2 Cel 3
Cel 4 Cel 5 c7 w5 w8 w11 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K_U01 K_K01 Cel 5 c7 w5 w8 w11 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Tadeusiewicz R., Szaleniec M. — Leksykon sieci neuronowych, Wrocław, 2015, Wydawnictwo Fundacji
Projekt Nauka

[2 ] Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 ] Goldberg D. E. — Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, , 2003, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[4 ] Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, , 2003, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Daniel Kubek (kontakt: dkubek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Daniel Kubek (kontakt: dkubek@pk.edu.pl)

2 dr inż. Paweł Więcek (kontakt: pwiecek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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