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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
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Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowlane obiekty inteligentne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie konstrukcja budowlana

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD oIIN D17 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dynamiki budowli w zakresie teorii sterowania i redukcji drgan

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami doboru optymalnych, ze wzgledu na minimum niekorzystnych efektow
wywolanych drganiami, parametrow konstrukcyjnych budynkéw i ttumikéw drgan

Kod archiwizacji: 99FCD0BO0
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Mechanika budowli 11

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia teoretyczne podstawy teorii optymalnego sterowania opartej na zasadzie maksi-
mum

EK2 Umiejetnosci Student potrafi klasyfikowa¢ metody redukecji drgari obiektéw budowlanych w zaleznosci od
uwarunkowan technicznych, ekonomicznych i bezpieczenstwa

EK3 Umiejetnosci Student formutuje problemy optymalnego sterowania obiektem budowlanym oraz optymalne-
go doboru jego parametrow konstrukcyjnych, ze wzgledu na minimum niekorzystnych efektow wywotanych
drganiami.

EK4 Umiejetnosci Student rozwiagzuje numerycznie zadania optymalnego sterowania i optymalnego doboru pa-
rametréow konstrukcyjnych obiektéow budowlanych

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt 1: Wyznaczenie ruchu wielokondygnacyjnej ramy $cinanej pod wplywem 4
obciazen dynamicznych i kinematycznych
P2 Projekt 2: Wyznaczenie optymalnego sterowania aktywnym ttumikiem drgari. 6
P3 Projekt 3: Wyznaczenie optymalnych parametréw konstrukcyjnych budowli 5
i pasywnego ttumika drgan.
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia podstawowe (definicje, klasyfikacje, przyktady praktycznych rozwiazan). 2
Podstawy teorii sterowania: Zasada maksimum; Struktura zadan optymalnego
W2 sterowania; Sterowanie osobliwe; Sterowanie typu bang-bang; Oprogramowanie 4
naukowo-techniczne Dircol-2.1.
Roéwnania ruchu konstrukeji budowlanych: Réwnania ruchu uktadéw dyskretnych;
W3 Drgania swobodne uktadéw dyskretnych; Drgania wymuszone uktadow 3
dyskretnych; Drgania uktadéw pretowych z ciagltym rozkltadem masy.
Pasywna redukcja drgan: Thumiki wiskotyczne; Thumiki lepkosprezyste; Ttumiki
W4 masowe; Projektowanie pasywnych ttumikéw drgan o optymalnych parametrach 2
konstrukcyjnych.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Aktywna redukcja drgari: Rownanie ruchu konstrukeji z uktadem aktywnej

W5 redukcji drgani: Przeglad metod aktywnej redukcji drgan; Metody rozwiazywania 5
réwnania Riccati’ego i rownania Lapunowa. Wyznaczenia optymalnego sterowania
w oparciu o zasade maksimum.
Potaktywna redukcja drgan: Klasyfikacja i opis dzialania potaktywnych ttumikow

W6 drgan; Projektowanie uktadéw poétaktywnej redukeji drgan o optymalnych 2
parametrach.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 91
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztatcenia

W2 Ocena w indeksie jest srednia ocen z poszczegolnych efektow ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstaw teorii optymalnego sterowania
NA OCENE 3.0 Student formuluje zasade maksimum
NA OCENE 3.5 -
Student objasnia podstawy teorii optymalnego sterowania opartej na zasadzie
NA OCENE 4.0 . . .
maksimum korzystajac z dostepnych materiatéow dydaktycznych
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student s:fmmodme.lme objasnia podstawy teorii optymalnego sterowania opartej
na zasadzie maksimum
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna metod redukcji drgan
Student klasyfikuje metody redukcji drgan, jednak nie wiaze tych metod
NA OCENE 3.0 . . . . .. . :
z uwarunkowaniami technicznymi, ekonomicznymi i bezpieczenstwa
NA OCENE 3.5 -

Student klasyfikuje metody redukcji drgan, oraz uwarunkowania technicznych,
NA OCENE 4.0 ekonomicznych i bezpieczeristwa ich stosowania korzystajac z dostepnych
materialéw dydaktycznych

NA OCENE 4.5 -

Student samodzielnie klasyfikuje metody redukcji drgan, oraz uwarunkowania

NA OCENE 5.0 . . - . . .
k technicznych, ekonomicznych i bezpieczenistwa ich stosowania

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Student nie potrafi sformulowaé¢ modelu matematycznego obiektu budowlanego

NA OCENE 2.0 R . -
k umozliwiajacego zastosowanie matematycznych metod optymalnego sterowania
NA OCENE 3.0 Student potrafi sformutowaé¢ model matematyczny obiektu budowlanego
ko umozliwiajacy zastosowanie matematycznych metod optymalnego sterowania
NA OCENE 3.5 -

Student potrafi sformutowaé i zapisa¢ problem optymalnego sterowania
NA OCENE 4.0 konstrukcja budowlana z zastosowaniem zasady maksimum z pomoca dostepnych
materialéw dydaktycznych

NA OCENE 4.5 -

Student potrafi sformutowaé i zapisa¢ problem optymalnego sterowania
NA OCENE 5.0 konstrukcja budowlang z zastosowaniem zasady maksimum z pomoca dostepnych
materialow dydaktycznych, a ponadto potrafi objasni¢ caly tok postepowania

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie zna struktury programu Dircol-2.1
NA OCENE 3.0 Student zna strukture programu Dircol-2.1
NA OCENE 3.5 -

Student zna strukture programu Dircol-2.1 i potrafi wypelni¢ procedury
NA OCENE 4.0 programu w odniesieniu do zadania optymalnego sterowania polegajacego na
wyznaczeniu optymalnego przebiegu sity sterujacej

NA OCENE 4.5 -

Student zna strukture programu Dircol-2.1 i potrafi wypelni¢ procedury
programu w odniesieniu do zadania optymalnego sterowania polegajacego na
NA OCENE 5.0 wyznaczeniu optymalnego przebiegu sily sterujacej a takze w odniesieniu do
zadan optymalnego sterowania prowadzacych do wyznaczenia optymalnych
parametréow konstrukeji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- B
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 N1 N3 N4 P1
EK2 Cel 1 wl w4 wb w6 N1 N2 N3 N4 F2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK3 Cel 2 pl p2 p3 w2 w3 N1 N2 N3 N4 F2 P1
EK4 Cel 2 p2 p3 w2 N1 N2 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lewandowski R. — Dynamika konstrukcji budowlanych, Poznan, 2006, Wydawnictwo Politechniki Poznan-
skiej

[2 | Mikulski L. — Teoria sterowania w problemach optymalizacji konstrukcji i systemoéw, Krakow, 2007, Wydaw-
nictwo Politechniki Krakowskiej

[3 | Pontryagin L S. — Mathematische Theorie optimaler Prozesse, Munchen, Wien, Oldenburg, 1964, xxx
[4 | Stryk O. v. — Dircol - program - users guide, version 2.1, Munchen, 2001, TU Munchen

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Flag A. , Mielaszfili J. — Konstrukcje sterowane w inzynierii lgdowej, Lublin, 2001, Wydawnictwo Poli-
techniki Lubelskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski (kontakt: ps@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Leszek Mikuklski (kontakt: ps@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Henryk Laskowski (kontakt: hlaskowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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