POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy statystyki

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Foundations of statistics

KoD PRZEDMIOTU WFMil M oIS B14 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyrobiene w studentach nawyku myslenia krytycznego w kontekscie analizy danych
Cel 2 Nauczenie studentéw wykorzystywania technik matematycznych w zrozumieniu statystyki matematycznej.

Cel 3 Przedstawienie dwu najwazniejszych technik: estymacji i testowania hipotez statystycznych w kontekscie
teoretycznym i praktycznym.

Kod archiwizacji: C1DD9C70
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie egzaminu z rachunku prawdopodobienstwa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Dystrybuanta empiryczna, twierdzenia Gliwienki, Kolmogorowa i Kolmogorowa-Smirnowa . Esty-
matory najwiekszej wiarogodnosci i estymatory otrzymywane metoda momentéw.

EK2 Umiejetnosci Analiza normalnosci danych. Poréwnywanie rozkladu empirycznego i teoretycznego. Stoso-
wanie skosnosci i kurtozy jako miar normalnosci rozktadu empirycznego.

EK3 Wiedza Rozklady chi-kwadrat, t Studenta, F Snedekora. Proba losowa, moment empiryczny, zbieznosé¢ mo-
mentéw empirycznych. Estymatory zgodne, nieobciazone.

EK4 Umiejetnosci Estymacja przedzialowa. Hipoteza statystyczna, test, zbior krytyczny testu, btad Ii Il rodzaju,
moc testu. Testy parametryczne. Twierdzenie Rao-Cramera, efektywnosé estymatora.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Dystrybuanta empiryczna, twierdzenia Gliwienki, Kolmogorowa
W1 i Kolmogorowa-Smirnowa . Estymatory najwickszej wiarogodnosci, twierdzenia 9
Persona i Fishera. Test niezaleznosci chi-kwadrat.

Analiza normalnosci rozktadu. Porownywanie rozktadéw empirycznych
w2 i teoretycznych. Stosowanie sko$noéci i kurtozy jako miary dopasowania modelu 6
statystycznego.

Rozktady chi-kwadrat, t Studenta, F Snedekora. Proba losowa, moment
empiryczny, zbiezno$é momentdéw empirycznych. Estymatory zgodne, nieobciazone

Estymacja przedzialowa. Hipoteza statystyczna, test, zbior krytyczny testu, btad
W4 IiIT rodzaju, moc testu. Testy parametryczne. Twierdzenie Rao-Cramera, 11
efektywnosé estymatora

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Testy Kotmogorowa i Kolmogorowa-Smirnowa 3
Estymatory najwiekszej wiarogodnosci dla parametréw wybranych rozktadow,

K2 g 6
testy Persona i Fishera-Pearsona.

K3 Badanie niezaleznosci cech. 1
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K4 Estymacja prostej regresji, wspotczynnika regresji, wyznaczanie obszaru ufnosci, 5
modele nieliniowe.
Wtasnosci rozkladow chi-kwadrat, t Studenta i F Snedecora, obliczanie na

K5 . . 1
komputerze ich kwantyli.

K6 Prezentacja danych empirycznych, estymacja punktowa, wtasnosci momentow 3
empirycznych.

K7 Przedzialy ufnosci. 4

K8 Testowanie hipotez dotyczacych $redniej, wariancji, dwoch $rednich, dwoch 5
wariancji.

K9 Obliczanie efektywnosci estymatorow. 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja

Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy i znajomosci podstawowych pojec.

NA OCENE 3.0 Student zna definicje poje¢ przedstawionych na kursie.

Zna definicje pojec i twierdzenia przedstawione na kursie. Wykazuje ograniczong

rozumowania przy najwazniejszych dowodach.

NA OCENE 3. . . . .. .
B 3.5 umiejetnodé zastosowania teorii w zadaniach.
Zna definicje, twierdzenia i wnioski; umie stosowaé twierdzenia w rozwiazywaniu
NA OCENE 4.0 L. .
konkretnych zadan i zagadnien praktycznych.
Zna definicje, twierdzenia , wnioski; umie stosowaé¢ twierdzenia w rozwigzywaniu
NA OCENE 4.5 konkretnych zadan i zagadnien praktycznych. Umie przedstawié szkic
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Zna definicje, twierdzenia , wnioski, plynnie umie stosowaé przedstawiong teorie.
Zna pelne dowody twierdzen, wykazuje sie glebokim zrozumieniem przedmiotu,

NA OCENE 5. . . : . . . .
OCENE 5.0 a takze zwiazkow z pokrewnymi, réwnolegle przyswajanymi przedmiotami
specjalistycznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy i znajomosci podstawowych pojec.
NaA OCENE 3.0 Student zna definicje poje¢ przedstawionych na kursie.
NA OCENE 3.5 Zna.u <'ieﬁni,c‘§e pojeé i twi'erdzen.i.a przedstfiwione na kursie. Wykazuje ograniczona
umiejetnosé zastosowania teorii w zadaniach.
Zna definicje, twierdzenia i wnioski; umie stosowaé¢ twierdzenia w rozwiazywaniu
NA OCENE 4.0 .. .
konkretnych zadan i zagadnien praktycznych.
Zna definicje, twierdzenia , wnioski; umie stosowaé¢ twierdzenia w rozwiazywaniu
NA OCENE 4.5 konkretnych zadan i zagadnien praktycznych. Umie przedstawié szkic
rozumowania przy najwazniejszych dowodach.
Zna definicje, twierdzenia , wnioski, plynnie umie stosowaé przedstawiong teorie.
NA OCENE 5.0 Zna pelne dowody twierdzeil, wykazuje sie glebokim zrozumieniem przedmiotu,
R o a takze zwiazkow z pokrewnymi, réwnolegle przyswajanymi przedmiotami
specjalistycznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy i znajomosci podstawowych pojec.
NA OCENE 3.0 Student zna definicje poje¢ przedstawionych na kursie.
Zna definicje pojeé¢ i twierdzenia przedstawione na kursie. Wykazuje ograniczong
NA OCENE 3.5 . . i . .. .
umiejetnosé zastosowania teorii w zadaniach.
Zna definicje, twierdzenia i wnioski; umie stosowaé twierdzenia w rozwiazywaniu
NA OCENE 4.0 .. .
konkretnych zadan i zagadnieri praktycznych.
Zna definicje, twierdzenia , wnioski; umie stosowaé twierdzenia w rozwiazywaniu
NA OCENE 4.5 konkretnych zadan i zagadnien praktycznych. Umie przedstawié szkic
rozumowania przy najwazniejszych dowodach.
Zna definicje, twierdzenia , wnioski, ptynnie umie stosowaé przedstawiong teorie.
NA OCENE 5.0 Zna pelne dowody twierdzen, wykazuje sie glebokim zrozumieniem przedmiotu,
k. a takze zwiazkow z pokrewnymi, réwnolegle przyswajanymi przedmiotami
specjalistycznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy i znajomosci podstawowych pojec.
NA OCENE 3.0 Student zna definicje poje¢ przedstawionych na kursie.
NA OCENE 3.5 Zna definicje pojec i twierdzenia przedstawione na kursie. Wykazuje ograniczong

umiejetnosé zastosowania teorii w zadaniach.
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Zna definicje, twierdzenia i wnioski; umie stosowaé twierdzenia w rozwiazywaniu

NA OCENE 4.0 konkretnych zadan i zagadnien praktycznych.

Zna definicje, twierdzenia , wnioski; umie stosowaé¢ twierdzenia w rozwiazywaniu
NA OCENE 4.5 konkretnych zadan i zagadnieri praktycznych. Umie przedstawié¢ szkic
rozumowania przy najwazniejszych dowodach.

Zna definicje, twierdzenia , wnioski, pltynnie umie stosowaé przedstawiong teorie.
Zna pelne dowody twierdzenl, wykazuje sie glebokim zrozumieniem przedmiotu,
a takze zwiazkow z pokrewnymi, réwnolegle przyswajanymi przedmiotami
specjalistycznymi.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Celcl lcgel 2 | KIK2K3K4K5| N1N2N3N4 F1P1
¢ K6 K7 K8 K9
W1 W2 W3 W4
EK2 Celcl 10361 2 | KIK2K3K4K5| N1N2N3 N4 F1 P1
¢ K6 K7 K8 K9
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 K1 K2K3K4K5 | N1 N2N3N4 F1 P1
K6 K7 K8 K9
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 K1 K2K3K4K5 | N1 N2N3 N4 F1 P1

K6 K7 K8 K9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Wojciech Kordecki — Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna,, Wroctaw, 2010, GiS

[2 | W. Krysicki — Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz.II,, Warszawa,
1996, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] John Rice — Mathematical Statistics And Data Analysis, San Francisco, 1996, Duxbury Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Volodymyr Dilnyi (kontakt: volodymyr.dilnyi@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz, profesor PK Jacek Leskow (kontakt: jleskow@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

3 Dr Ewa Strzalkowska-Kominiak (kontakt: estrzalkowska-kominiak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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