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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Budowa $rodkéw transportu szynowego

NAZWA PRZEDMIOTU

Construction of Rail Transport Vehicles
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM TRANS oIS D1 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 45 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie ze szczegbélows budowa srodkow transportu szynowego

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu pojazdoéw szynowych w zakresie przedstawionym wg programu i przekazanej wiedzy
oraz umiejetnosci na wezedniejszych latach studiow. Wymagane zaliczenie w pierwszym terminie przedmiotéow
zwiazanych z tematyka specjalno$ci na ocene minimum 4.5.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu klasyfikacji, budowy i dziatania elementow sktadowych zespotow i uktadow
STS oraz prawidlowej nomenklatury stosowanej w branzy STS.

EK2 Wiedza Posiada wiedze z zakresu parametrow i charakterystyk zespolow STS.

EK3 Umiejetnosci Potrafi nazwaé¢ zespoly i uklady STS, okregli¢ ich lokalizacje w strukturze konstrukcyjnej
pojazdu oraz zdefiniowaé ich podstawowe funkcje.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zidentyfikowaé i opisaé¢ uktad konstrukcyjny wybranego zespotu i uktadu zastosowa-
nego w STS.

EKS5 Umiejetnosci Potrafi opracowaé konfiguracje pojazdu wg wymagan technicznych i eksploatacyjnych.

EK6 Kompetencje spoleczne Potrafi zdefiniowaé¢ znaczenie srodkéw transportu szynowego w strukturze trans-
portowej. Potrafi okresli¢ zalety i wady tego typu pojazdow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1. Laboratoria wyjazdowe do zaktadéw produkujacych i eksploatujacych pojazdy
szynowe. L2. Laboratoria wyjazdowe do producentéw uktadéw i komponentéw do
1 pojazdow szynowych (np. napedu trakeyjnego, uktadu hamulcowego, zestawow 15
kotowych) L3. Laboratoria dotyczace budowy eksploatacji pojazdéow szynowych
z uzyciem symulatora tramwaju w IPSz PK. L4. Laboratoria wykorzystaniem
zaplecza laboratoryjnego IPSz PK.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Klasyfikacja STS - kolej, tramwaje, metro, pojazdy szynowe specjalne, pojazdy
hybrydowe, koleje linowo terenowe, koleje zebate. Informacje o oznaczeniach
taboru szynowego rodzaje i klasyfikacja oraz wymagania. Budowa pojazdow
szynowych struktura pojazdu. Uktady biegowe: wozki, zestawy kotowe,
usprezynowanie I stopnia konstrukcja, typy, rodzaje, podstawowe parametry,
charakterystyki. Uklady hamulcowe sposoby wytworzenia sity hamujacej (rodzaje
hamulcow), podzespoly uktadu, zasada dzialania zespolonych hamulcow
samoczynnych, systemy hamulcowe Oerlikon, Knorr, SAB-WABCO itp., Zespoty
napedowe spal. poj. trakcyjnych silniki spalinowe, zespoty pradnic, powerpack-i,
budowa, lokalizacja na pojazdach. Przekladnie STM: rodzaje, charakterystyki,
parametry i wyposazenie przekladni. Silniki trakcyjne rodzaje, zabudowa na
pojezdzie, naped indywidualny i grupowy. Urzadzenia i aparaty przekladni
elektrycznej pojazdu: transformatory trakcyjne, odbieraki pradu, przetwornice,
falowniki, prostowniki, aparatura trakcyjna, sterowniki mikroprocesorowe.
Przektadnie hydrauliczne ogélna budowa i zasada dzialania, przekladnie osiowe,
sposoby zabudowy na pojezdzie. Nadwozia STM: typy i konstrukeja (samonosne,
niesamonos$ne) w tym przedzialy maszynowe, pasazerskie, kabiny maszynistow.
Rozmieszczenie zespoléw i urzadzeri na ramie gtéwnej pojazdéw i w przestrzeni
nadwozia. Sposoby polaczen nadwozi z wozkami, usprezynowanie II stopnia.
Sposoby przenoszenia sit pociggowych i hamujacych. Urzadzenia i napedy
pomocnicze pojazdow: wentylatory, sprezarki powietrza, akumulatory,
klimatyzatory og6lna budowa, sposoby napedu. Spalinowe pojazdy i zespoty
trakcyjne, elektryczne lokomotywy i zespoly trakcyjne oraz tramwaje

- rozmieszczenie urzadzen i uktadéw, przekazanie momentu napedowego na
zestawy kotowe. Wagony pasazerskie i towarowe oznaczenia, podzial, budowa,
gtéwne zespoty i uktady. Uktady klimatyzacji, wentylacji i ogrzewania ogélna
budowa, rodzaje zastosowan, wymagania, Urzadzenia pociagowo zderzne rodzaje
(zderzaki, sprzegi srubowe, sprzegi samoczynne, sprzegi tramwajowe

Alberta), zasada dziatania i cel stosowania. Wyposazenie automatyki
bezpieczenistwa jazdy pociagow CA, SHP, RADIOSTOP, ETCS / ERTMS,
radiotacznoéé itp. Innowacyjne rozwiazania w pojazdach szynowych, Koleje linowo
terenowe, koleje zebate. Wymagania normatywne.

45

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad

N2 Laboratoria

N3 Projekt
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 108
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Obecnosé i aktywny udzial w wyktadach i laboratoriach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z egzaminu

P2 Zaliczenie zadania z wykladow i laboratoriow

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé i aktywny udzial w wyktadach i laboratoriach

W2 Egzamin

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

sktadowych zespolow i uktadéw STS oraz prawidlow
w branzy STS

NA OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze z zakresu klasyfikacji, budowy i dziatania elementow

ej nomenklatury stosowanej
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Posiada szczegdlowa wiedze z zakresu klasyfikacji, budowy i dzialania elementow

NA OCENE 4.0 sktadowych zespolow i uktadéw STS oraz prawidlowej nomenklatury stosowanej
w branzy STS
Posiada bardzo szczegbdtowa wiedze z zakresu klasyfikacji, budowy i dziatania
NA OCENE 5.0 elementow sktadowych zespotow i uktadow STS oraz prawidtowej nomenklatury
stosowanej w branzy STS.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Posiada podstawows wiedze z zakresu parametrow i charakterystyk zespolow STS
NA OCENE 4.0 Posiada szczegolowa wiedze z zakresu parametrow i charakterystyk zespolow STS
NA OCENE 5.0 Posmd,a bz}rdzo szczegblowa wiedze z zakresu parametréow i charakterystyk
zespotow STS
EFEKT KSZTALCENIA 3
Potrafi ogolnie nazwaé podstawowe zespoty i uktady STS, okregli¢ ich lokalizacje
NA OCENE 3.0 .. . - .
w strukturze konstrukcyjnej pojazdu oraz zdefiniowaé ich podstawowe funkcje
Potrafi szczegblowo nazwaé podstawowe zespoly i uktady STS, okresli¢ ich
NA OCENE 4.0 lokalizacje w strukturze konstrukcyjnej pojazdu oraz zdefiniowaé ich podstawowe
funkcje
Potrafi bardzo szczegolowo nazwaé podstawowe zespoly i uktady STS, okresli¢
NA OCENE 5.0 ich lokalizacje w strukturze konstrukcyjnej pojazdu oraz zdefiniowaé ich
podstawowe funkcje
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi w spos6b ogdlny mdentyﬁkoyvac i opisa¢ uktad konstrukcyjny wybranego
zespolu i uktadu zastosowanego w ST'S
Potrafi w sposob szczegotowy zidentyfikowaé i opisa¢ uktad konstrukcyjny
NA OCENE 4.0 . &
wybranego zespotu i uktadu zastosowanego w STS
Potrafi w sposéb bardzo szczegotowy zidentyfikowaé i opisaé¢ uklad konstrukcyjny
NA OCENE 5.0 . <
wybranego zespotu i uktadu zastosowanego w STS
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Potraﬁ ogolm.e okresli¢ konfiguracje pojazdu wg wymagan technicznych
i eksploatacyjnych.
NA OCENE 4.0 Potraﬁ opracowat podstawows konfiguracje pojazdu wg wymagan technicznych
i eksploatacyjnych.
NA OCENE 5.0 Potraﬁ opracowat szczegbdltowa konfiguracje pojazdu wg wymagan technicznych
i eksploatacyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Potrafi wskaza¢ ogolne zalety i wady STS
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NA OCENE 4.0

Potrafi wskaza¢ podstawowe zalety i wady STS odnoszac sie do konkretnych
przyktadow.

NA OCENE 5.0

Potrafi szczegotowo okresli¢ wady i zalety STS ze wskazaniem konkretnych
danych eksploatacyjnych,obliczeri, dokumentow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 6/14




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3

F1 P1 P2

K1_UPO7
K1 UPO0S
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3

F1 P1 P2

K1_UPO7
K1 UPO0S

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3

F1 P1 P2

K1_UPO7
K1 UPO0S

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK4

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3

F1 P1 P2

K1_UPO7
K1 UPO0S

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK5

K1_Wo0l
K1_W02
K1_WO03
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_WO07
K1_WO08
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W21
K1_W24
K1_W25
K1_UBO1
K1_UB02
K1_UBO03
K1_UB04
K1_UB05
K1_UB06
K1_UBO07
K1_UBO8
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_UO002
K1_UO003
K1_ U004
K1_ U005
K1_UO006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1 _UP04
K1_UPO5
K1_UP06
K1_UPO7
K1_UPO8
K1_UP09
K1_UP10

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3

P1 P2

K1_UPI11
K1 UP12

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EKG6

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1_WI2
K1 W13
K1_W14
K1_WI15
K1_WI16
K1_WI17
K1_WI8
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W26
K1_UBO1
K1_UB02
K1_UBO03
K1 _UB04
K1_UBO5
K1_UBO06
K1_UB07
K1_UBOS8
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI12
K1_UO01
K1 U002
K1 U003
K1 U004
K1_UO05
K1_UO06
K1_UPO1
K1 _UP02
K1_UPO03
K1_UP04
K1_UPO05
K1_UP06
K1_UPO7
K1_UP08

Cel 1

L1 W1

N1 N2 N3

F1 P1 P2

K1_UP09
K1 UP10
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[6 | Zagrajek T. — Metoda elementow skoriczonych w mechanice konstrukcji, Warszawa, 2005, OWPW
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej, Bozydar Goérowski (kontakt: maciej.gorowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Bartosz Szachniewicz (kontakt: bartosz.szachniewicz@mech.pk.edu.pl)
2 mgr Maciej Gorowski (kontakt: maciej.gorowski@mech.pk.edu.pl)

3 Tytul Przedstawiciele przemystu Nazwisko (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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