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Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1 48 IOZE Instalacje z odnawialnymi Zréodtami energii

NAZWA PRZEDMIOTU

Installations with renewable energy sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS D47 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 30 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami instalacji CO i CWU w budownictwie mieszkaniowym.

Cel 2 Przekazanie studentom wiedzy o typach instalacji grzewczych w ktérych wystepuja rézne rodzaje odnawial-
nych zrédet energii.

Kod archiwizacji: 08AD0968
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodyka doboru urzadzen i projektowania instalacji z odnawialnymi zrodtami
energii.

Cel 4 Przekazanie studentom informacji o systemach sterowania i kontroli pracy instalacji zawierajacych odna-
wialne noéniki energii.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
1 Wiedza z zakresu przedmiotu "Procesy cieplne"

2 Wiedza z zakresu przedmiotu "Odnawialne Zzrédta energii"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe prawa rzadzace w tradycyjnych i nowoczesnych systemach ge-
nerowania cieplej wody uzytkowej i ogrzewania obiektow,

EK2 Wiedza Student zdaje sobie sprawe z powodéw stosowania odnawialnych Zrodet energii. Zna rodzaje insta-
lacji grzewczych w ktorych wystepuja odnawialne zrodta energii,

EK3 Umiejetnosci Student potra projektowaé proste instalacje z wieloma zrédtami energii odnawialnych

EK4 Wiedza Student posiada wiedze o roli systemow sterowania i kontroli pracy instalacji zawierajacych odna-
wialne nosniki energii,

EK5 Umiejetnosci Student potra postugiwaé sie programami komputerowymi, wspomagajacymi realizacje zadan
typowych dla dzialalnosci inzynierskiej w zakresie odnawialnych zrédet energii,

EK6 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
talnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na $rodowisko

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wyktad wstepny. Podstawy formalno prawne projektowania instalacji OZE. 9

Terminologia OZE.

Zuzycie energii w Europie i w Polsce. Uzasadnienie dla wykorzystywania OZE.
W2 Dyrektywa EPBD. Rodzaje instalacji wykorzystujacych energie odnawialne. 2
Energochlonnos¢ budynku a mozliwosé stosowania OZE.

Podstawowe elementy instalacji OZE. Energochtonno$é budynku a mozliwosé
W3 stosowania OZE. Systemy hybrydowe. Instalacje z cieczowymi kolektorami 2
stonecznymi do wspomagania instalacji dla wytwarzania energii cieplne;j.

Systemy fotowoltaiczne do pozyskiwania energii elektrycznej i cieplnej do
W4 wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz wspomagania ogrzewania doméw 2
jednorodzinnych.

Systemy ogrzewania doméw jednorodzinnych oraz do przygotowywani cieptlej
wody uzytkowej w oparciu o spalanie biomasy.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Systemy oparte o pompy ciepla stuzace do pozyskiwania energii cieplnej i chtodu

W6 oraz wspomagania ogrzewania klimatyzacji doméw jednorodzinnych. Systemy 2
hybrydowe.
Systemy zintegrowanej automatyki dla efektywnego pozyskiwania OZE.Zasady

W7 i mozliwosci tworzenia systeméw hybrydowych. Zarzadzanie, magazynowanie 2
i utylizacja nadmiaréw OZE.

W8 Wyktad podsumowujacy.. Przysztosé instalacji OZE w Polsce, Budownictwo 1
pasywna i energooszczedne, certykaty LEED i BREEAM.

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstepne wiadomoséci o celu seminarium. Wymogi stawiane prezentacji - wskazowki

S1 . 1
dla autorow. Wktad wlasny.

32 Omowienie tematow 1 zakreséw prezentacji wybranych przez studentéow. Dyskusja 8
nad zagadnieniami zwiazanymi z prezentacjami realizowanymi przez studentow.

S3 Prezentowanie przez studentow referatéw z tematow dotyczacych instalacji 6
z odnawialnymi zrédtami energii.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wstep do projektowania. Wytyczne projektowe. 6
Wspomagany komputerowo projekt instalacji grzewczej zawierajacej co najmniej

P2 dwa odnawialne Zrodta energii oraz instalacji fotowoltaicznej dla budynku 24

mieszkalnego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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N6 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 121
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test
F3 Odpowied? ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie ustne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 mniej niz 50% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 muiej niz 50% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

mniej niz 50% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 muiej niz 50% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
FK1 K WOLK W02 | Cel1Cez | W2 521 N1 N2 N5 N6 F1 Pl
K W01 K W02 W1 W2 W78S2 | N1 N2N3N4 N5
EK2 K_WI6 Cel 2 33 Pl N F1P1
K W02 K W03
EK3 K_WI11 K_WI12 Cel 3 W5 S1 52 S3 N1 N2 N5 N6 F1P1
K Wi3
K W04 K WI1
EK4 - e Cel 3 Cel 4 W7 S2 S3 P2 N1 N2 N5 N6 F1 P1

K W16
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _U01 K _U05 N1 N2 N3 N4 N5
EK5 K_U07 Cel 3 Cel 4 W7 S2 P1 P2 N F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK6 K wigk vt | 92 S8 wswe wrws | NNZISNANS T gy py py
S1S2 S3 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Lewandowski W. — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2007, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne
[2 | Zbystaw Pluta — Stoneczne instalacje energetyczne,, Gdarisk, 2010, BTC
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Praca zbiorowa pod red. Mirostawa Zawadzkiego — Kolektory stoneczne, pompy ciepta - na tak,,
Warszawa, 2003, Polska Ekologia
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebapater@chemia.pk.edu.pl)
2 dr inz. Krzysztof Neupauer (kontakt: kneupauer@chemia.pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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