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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-1 Wybrane działy matematyki stosowanej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Selected problems in applied mathematics

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS B11 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 3 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 15 0 0 0 0

4 0 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie problemów związanych z praktyczną realizacją obliczeń inżynierskich

Kod archiwizacji: CD8E3B87
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ukończony kurs matematyki i informatyki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody numeryczne wykorzystywane w obliczeniach inżynierskich

EK2 Umiejętności Student potrafi wykorzystać wiadomości z matematyki do rozwiązywania praktycznych pro-
blemów obliczeniowych występujących w inżynierii i technologii chemicznej, chemii oraz technice

EK3 Umiejętności Student potrafi dobrać odpowiednie narzędzie obliczeniowe do danego problemu obliczenio-
wego

EK4 Umiejętności Student potrafi korzystać z gotowych aplikacji do rozwiązywania problemów numerycznych

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Podstawy programowania. Podstawowe elementy języków programowania.
Przykłady prostych programów. 4

K2

Rozwiązywanie układów algebraicznych równań liniowych. Sposób
wykorzystywania aplikacji komputerowych do rozwiązywania układów
algebraicznych równań liniowych. Metoda eliminacji Gaussa, metoda
Choleskyego-Banachiewicza, metoda Thomasa dla macierzy trójdiagonalnej.
Metody iteracyjne rozwiązywania układu równań: metoda iteracji prostej
Jacobyego, metoda Gaussa-Seidela. Zastosowanie algebry macierzy w problemach
inżynierii i technologii chemicznej

4

K3
Interpolacja. Sposób wykorzystywania aplikacji komputerowych do rozwiązywania
problemów interpolacyjnych. Interpolacja liniowa, interpolacja wielomianami
Lagrangea i Newtona

2

K4

Aproksymacja. Metoda najmniejszych kwadratów dla liniowej funkcji jednej
zmiennej. Wykorzystanie aplikacji Grapher do rozwiązywania problemów liniowych
z jedną zmienną niezależną. Sprowadzanie równań modelu nieliniowego do postaci
liniowej. Zastosowanie w inżynierii i technologii chemicznej: wyznaczanie
współczynników zależności empirycznych.

8

K5

Rozwiązywanie równań nieliniowych. Sposób wykorzystywania aplikacji
komputerowych do rozwiązywania algebraicznych równań nieliniowych. Metoda
bisekcji, metoda iteracji prostej, warunek zbieżności metody, warunek zakończenia
obliczeń. Problemy rozwiązań wielokrotnych (funkcje trygonometryczne). Metoda
Newtona, warunek zbieżności metody Newtona.

8
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K6

Różniczkowanie i całkowanie numeryczne. Wykorzystywanie aplikacji
komputerowych do obliczania wartości pochodnej funkcji. Różniczkowanie metodą
Lagrangea i Newtona. Wykorzystywanie aplikacji komputerowych do obliczania
wartości całek oznaczonych. Zastosowanie metody trapezów i metody Simsona.
Obliczanie całek oznaczonych w problemach inżynierii chemicznej

4

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Funkcja uwikłana, pochodna funkcji uwikłanej 2

C2
Zastosowanie całki oznaczonej w technice. Całki wielokrotne, krzywoliniowe
i powierzchniowe oraz ich wybrane zastosowania w technice 4

C3
Wybrane modele różniczkowe występujące w typowych problemach inżynierii
chemicznej wraz z metodami rozwiązywania 4

C4 Wstęp do teorii równań różniczkowych cząstkowych 2

C5 Przekształcenie Laplace’a 3

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Funkcja uwikłana, pochodna funkcji uwikłanej. 1

W2
Zastosowanie całki oznaczonej w technice. Całki wielokrotne, krzywoliniowe
i powierzchniowe oraz ich wybrane zastosowania w technice. 4

W3
Teoria równań różniczkowych zwyczajnych: istnienie rozwiązań, analiza
stabilności, sztywność, punkty krytyczne. 3

W4
Wybrane modele różniczkowe występujące w typowych problemach inżynierii
chemicznej. 2

W5 Wstęp do teorii równań różniczkowych cząstkowych. 2

W6 Przekształcenie Laplace’a. 2

W7 Podstawy rachunku wariacyjnego. 1
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 128

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Ćwiczenie praktyczne

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Opanowanie całości materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%
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Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Opanowanie całości materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Opanowanie całości materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Opanowanie całości materiału w zakresie poniżej 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 K2 K3 K4 K5 K6 N1 N2 N3 F1

EK2 Cel 1

K1 K2 K3 K4 K5
K6 C1 C2 C3 C4
C5 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 F1

EK3 Cel 1 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N3 F2

EK4 Cel 1 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N3 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wąsowski — Metody numeryczne, Warszawa, 1993, WNT

[2 ] T.Traczyk, M.Mączyński — Matematyka stosowana w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1970, WNT

[3 ] K.Kupiec, M.Gwadera — Metody numeryczne w inżynierii i technologii chemicznej, Krakow, 2013, Poli-
technika Krakowska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab.inż. Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

2 dr hab.inż. prof.PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inż. Monika Gwadera (kontakt: mgwadera@chemia.pk.edu.pl)

4 dr inż. Szymon Skoneczny (kontakt: )

5 dr inż. Przemysław Migas (kontakt: )

6 dr inż. Barbara Larwa (kontakt: bl@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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