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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu III Zeolity - niezwykłe glinokrzemiany

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh D oIIIS C1 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie doktorantów z właściwościami strukturalnymi i fizykochemicznymi zeolitów

Cel 2 Omówienie metod otrzymywania i modyfikacji materiałów mikro- i mezoporowatych

Cel 3 Zaznajomienie doktorantów z właściwościami sorpcyjnymi zeolitów i materiałów mezoporowatych

Kod archiwizacji: CF266C07
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Cel 4 Omówienie właściwości katalitycznych zeolitów i ich zastosowań w procesach technologicznych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poznanie przez doktorantów specyficznych strukturalnych właściwości zeolitów i materiałów mezo-
porowatych

EK2 Wiedza Znajomość problematyki dotyczącej kształtoselektywnych właściwości materiałów mikroporowatych

EK3 Wiedza Poznanie przez doktorantów korelacji pomiędzy fizykochemicznymi i katalitycznymi właściwościami
zeolitów i materiałów mezoporowatych

EK4 Umiejętności Umiejętności w zakresie doboru adsorbentów zeolitowych do konkretnych zastosowań prze-
mysłowych

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Glinokrzemiany - podstawowe jednostki strukturalne - struktura sieci
glinokrzemianowej zeolitów 1

W2 Metody otrzymywania zeolitów i materiałów mezoporowatych. 1

W3 Możliwości modyfikacji struktury i właściwości fizykochemicznych zeolitów 2

W4 Systemy porów w zeolitach i materiałach mezoporowatych 2

W5 Dyfuzja cząsteczek chemicznych w adsorbentach zeolitowych 2

W6
Właściwości katalityczne zeolitów; centra aktywne występujące w katalizatorach
zeolitowych 2

W7 Przemysłowe zastosowania zeolitów i materiałów mezoporowatych 5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Znajomość materiału w 50 - 60 %

Na ocenę 3.5 Znajomość materiału w 60 - 70 %

Na ocenę 4.0 Znajomość materiału w 70- 80 %

Na ocenę 4.5 Znajomość materiału w 80- 90 %

Na ocenę 5.0 Znajomość materiału w 90- 100 %

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Znajomość materiału w 50 - 60 %
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Na ocenę 3.5 Znajomość materiału w 60 - 70 %

Na ocenę 4.0 Znajomość materiału w 70- 80 %

Na ocenę 4.5 Znajomość materiału w 80- 90 %

Na ocenę 5.0 Znajomość materiału w 90- 100 %

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Znajomość materiału w 50 - 60 %

Na ocenę 3.5 Znajomość materiału w 60 - 70 %

Na ocenę 4.0 Znajomość materiału w 70- 80 %

Na ocenę 4.5 Znajomość materiału w 80- 90 %

Na ocenę 5.0 Znajomość materiału w 90- 100 %

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Znajomość materiału w 50 - 60 %

Na ocenę 3.5 Znajomość materiału w 60 - 70 %

Na ocenę 4.0 Znajomość materiału w 70- 80 %

Na ocenę 4.5 Znajomość materiału w 80- 90 %

Na ocenę 5.0 Znajomość materiału w 90- 100 %

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
Cel 3 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 P1

EK2 Cel 1 Cel 3
Cel 4 W3 W4 W5 W6 N1 N2 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W3 W4 W5 W6
W7 N1 N2 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Herman Van Bekkum — Introduction to zeolite science and practice Vol. 137., Amsterdam, 2001, Elsevier

Literatura uzupełniająca

[1 ] Jan Rakoczy — Alkilowanie toluenu do ksylenów na katalizatorach zeolitowych, Kraków, 1996, Zeszyty Na-
ukowe Politechniki Krakowskiej

Literatura dodatkowa

[1 ] N.W.Kielcew, Podstawy techniki adsorpcyjnej. WNT Warszawa 1980

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Jan Rakoczy (kontakt: jrakoczy@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Jan Rakoczy (kontakt: jrakoczy@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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