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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-2 19f TTSz - Polimery w elektronice

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH olIIS D8 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 1

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych polimeréw i materiatéw polimerowych wykorzystywa-
nych elektronice i zastosowania ich w konstrukcji monitoréow i wyswietlaczy, diod elektroluminescencyjnych,

ogniw fotowoltaicznych, ogniwa paliwowych, sensorow i biosensoréw, fotorezystow, polielektrolitow oraz la-
serow.

Kod archiwizacji: 82ABC185
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie modutu: Chemia Organiczna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma wiedze o surowcach i produktach z tworzyw sztucznych stosowanych w przemysle elektronicznym
EK2 Wiedza ma uporzadkowana wiedze ogdlng w zakresie chemii polimerow

EK3 Umiejetnosci rozroznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosé ich doboru do realizowanych proce-
séw chemicznych

EK4 Umiejetnosci postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w okresleniu wlasciwos$ci materiatow
polimerowych

EK5 Kompetencje spoleczne ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania, zwiazana
7 pracg zespolowa

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Wprowadzenie: 1
Transport tadunku w skoniugowanych polimerach: soliton, polaron, bipolaron.
Przewodnictwo polimeréw (czynniki wplywajace na przewodnictwo, zaburzenia
S2 o . ! . . 1
wynikajace z budowy polimeréw, wpltyw domieszek, modele przewodnictwa
w polimerach)
S3 Cieklokrystaliczne polimery. 1
4 Nieliniowe wtasciwosci polimerow dla elektrooptyki (pptyka nieliniowa): nielinowe 1
wlasciwosci optyczne polimeréw i nieliniowe urzadzenia optyczne.
Luminescencja polimeréw: podstawowe procesy fotofizyczne dezaktywacji
S5 ( diagram Jabloriskiego), bimolekularne procesy fotofizyczne: ekscymery, 1

ekscypleksy. Wygaszanie koncentracyjne. Fluorescencja polimeréw w roztworach
i stanie stalym.

Diody elektroluminescencyjne (LED): polimery stosowane w budowie LED
(przyklady struktur), fizyka skoniugowanych polimeréw (generacja tadunku,
S6 formowanie ekscytonow , wstrzykiwanie dziur, mechanizm), budowa diody (zasada 1
dzialania, charakterystyka pracy ).Zastosowanie diod w elektronice (tranzystory,
wyswietlacze OLED, PHOLED , DAD, CID)

Fotopolimery i fotorezysty dla elektroniki (fotolitografia): proces mikrolitografii,
rezysty pozytywowe i negatywowe, przyktady innych fotorezystow
(elektronolitografia, rentgenolitografia rezysty polimerowe). Polimerowe rezysty
specjalne.
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SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Elektrolity polimerowe w elektronice: polimery jonowe. Jonowy mechanizm
przewodzenia polimeréow (przyktady). Polimerowe elektrolity stalte, zelowe
S8 poréwnanie z litowymi bateriami (zasada kontrastu, zalety i wady, zastosowanie: 1
elektrolitowe kondensatory, baterie zelowe. Protonowe polimerowe elektrolity
przewodzace. Baterie litowo polimerowe (przyktady i budowa)

Urzadzenia i elementy wykonawcze w elektronice. Polimery stosowane w budowie
aktuatorow. Zasada dzialania (fotoizomeryzacja, wydtuzenie, kontrakcja
S9 odpowiednie wobec czynnikéw takich jak: cinienie temperatura pH przyktad dla 1
polianiliny. Zastosowanie: pincety, mikrozawory, wt6kna optyczne oraz rézne
rodzaje aktuatorow, np. piezoelektryczne uktady polimer-ceramika.

Membrany dla elektroniki. Sposoby wytwarzania membran. Zastosowanie:
pakowanie, elektronika, izolacje, hermetyzacja ukladéw elektronicznych,

510 Potprzewdonikowe filmy, przewodzace warstwy, ultracienkie warstwy, warstwy 1
oporowe.

S11 Sensory. 1

S12 Organiczne lasery polprzewodnikowe. 1

S13 Wysokowydajne polimerowe ogniwa stoneczne i odwrécone ogniwa stoneczne. 1

Organiczne urzadzenia elektroniczne w zastosowaniu jako pamieci oraz elementy
S14 uktadow pomiarowych: Pamieci, organiczne potprzewodniki, DNA. Elementy 1
pamieci czyli jak to dziala tranzystor polowy.

Przysztosciowe kierunki rozwoju materialow polimerowych (synteza polimeréw
S15 o malej przerwie energetycznej ). Elektrochemiczne przetaczniki i i pompy jonowe 1
oparte na skoniugowanych polimerach.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

Przygotowanie teoretyczne do zaje¢ laboratoryjnych.

OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 ézgizeeﬁéiovgi:i};sﬁfich ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 ézliiflzeeﬁj)elo‘ﬁi;}ﬁii(}h éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 %zﬁ;ieﬂ(iﬁovg:ﬁ;sﬁkich ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 ézﬁ;zeﬁlelovlzxs;i};s;l?ich ¢wiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 ézgizeeil;eb\;{z‘sxfgifich éwiczen laboratoryjnych, zaliczenie testu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 S1.S2 S3 N1 N3 F1
EK2 Cel 1 S4 S5 S6 N2 N3 F1
EK3 Cel 1 S7 S8 S9 N1 N3 F1
EK4 Cel 1 S10 S11 S12 N2 N3 F1
EK5 Cel 1 S13 S14 S15 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Pielichowski, A. Puszynski — Chemia Polimeréw, Krakow, 2004, TEZA

[2 ] Z. Florjanczyk, S. Penczek — Chemia Polimeréw t. III, Warszawa, 1995, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Dariusz Bogdal (kontakt: pcbogdal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Mateusz Galica (kontakt: )
2 mgr inz. Urszula Pisarek (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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