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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody obliczeniowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Numerical Methods

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS C3 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami numerycznego rozwiazywania typowych zadan z zakresu
fizyki matematycznej, oraz ich praktyczne zastosowanie do zagadnienn z zakresu inzynierii wodnej.

Cel 2 Opanowanie przez studentéw umiejetnosci samodzielnego wykorzystania sprzetu komputerowego, oprogra-
mowania uzytkowego i dedykowanego do wykonywania i wspomagania obliczenn numerycznych oraz ich wizu-
alizacji.

Kod archiwizacji: 4DBD8C6E
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Cel 3 Wypracowanie umiejetnosci samodzielnego lub/i zespotowego rozwiazywania zagadnieri inzynierskich przy
uzyciu komputera, z zachowaniem zasad etyki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

2 Zaliczenie przedmiotu Technologie informacyjne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé mozliwosci komputera w zakresie wykorzystania metod numerycznych do wykonywania
i wspomagania obliczenl inzynierskich, z uwzglednieniem zagadnien inzynierii wodne;j.

EK2 Umiejetnosci Analiza zadania inzynierskiego i sformutowanie algorytmu do rozwiazania tego zadania z za-
stosowaniem wlasciwej metody numerycznej. Zapis algorytmu w postaci skryptu.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wykorzystania jezyka programowania: do wykonania obliczen inzynierskich z za-
stosowaniem wlasciwej metody numerycznej, wraz z opracowaniem tabelarycznym i graficznym wynikow.

EK4 Kompetencje spoleczne Samodzielna praca i/lub wspolpraca w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

EK5 Kompetencje spoleczne Swiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych oraz postepowa-
nia zgodnie z zasadami etyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wprowadzenie do srodowiska jezyka skryptowego PYTHON. 2
Przypomnienie zbioru pojeé¢ z matematyki, wykorzystywanych w zagadnieniach
W2 dotyczacych wybranych metod numerycznych. Catkowanie numeryczne (C) 3

metoda trapezéw i prostokatow. Wykorzystanie catkowania numerycznego do
obliczania objetosci zbiornika zaporowego.

Rozwiazywanie réwnani nieliniowych z jedna niewiadoma (RN) metoda Newtona
W3 i bisekcji; wykorzystanie tych metod do obliczenia gtebokosci napelnienia koryta 2
dla ruchu jednostajnego ustalonego.

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego
(RRZ). Zagadnienie poczatkowe. Metoda Eulera i Rungego-Kutty rz.2.
Zagadnienie praktyczne: wyznaczanie uktadu zwierciadta wody w profilu
podtuznym koryta powyzej zapory zbiornika.

Rozwigzanie zadania interpolacji na przyktadzie interpolacji wielomianowej
W5 (INT). Zagadnienie praktyczne: okreslenie przyblizonych wartosci przeptywu 3
w posrednich chwilach czasowych.

Rozwiazywanie zadan metoda iteracyjna. Zagadnienie praktyczne: obliczanie
§rednicy rurociagu.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie ukladéw rownan liniowych (URL), z uwzglednieniem réwnan

W7 0 macierzy pasmowej, trojdiagonalnej. Metoda Thomasa. Uktady dobrze i Zle 1
uwarunkowane. Bledy.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie praktyczne do jezykow skryptowych na przykladzie srodowiska

K1 PYTHON. Catkowanie numeryczne metoda trapezow i prostokatow: skrypt 4
indywidualny uruchamiany w PYTHONIie do obliczania objetosci zbiornika
retencyjnego.
Rozwiazanie rownania nieliniowego: skrypt indywidualny uruchamiany

K2 w PYTHONie do obliczania glebokosci napelienia koryta dla ruchu jednostajnego 3
ustalonego.
Rozwiazanie rownania rézniczkowego zwyczajnego rzedu I: skrypt indywidualny

K3 uruchamiany w PYTHONie do wyznaczanie uktadu zwierciadta wody w profilu 3
podtuznym koryta powyzej zapory zbiornika.
Rozwiazanie zadania interpolacji: skrypt indywidualny uruchamiany w PYTHONie

K4 d . . .. -, . . . 3

o obliczania przyblizonych wartosci przeptywu w posrednich chwilach czasowych.

K5 Rozwigzanie zadania metoda iteracyjna: skrypt indywidualny uruchamiany 9

w PYTHONie do obliczania $rednicy rurociaggu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 45
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium
F3 Zadanie tablicowe

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Mniej niz na ocene 3.
Znajomos$é omawianych na wyktadzie metod numerycznych, w nawiazaniu do
NA OCENE 3.0 przyktadowego zagadnienia inzynierskiego z zakresu inzynierii wodnej. Zaliczenie
tego efektu ksztalcenia w przedziale 51% - 60% punktow.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 61% - 70% punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 71% - 82% punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 83% - 94% punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia: powyzej 94% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 Mniej niz na ocene 3.
Umiejetnosé analizy przedstawionego na wykladzie zadania inzynierskiego
z zakresu inzynierii wodnej oraz sformulowania algorytmu rozwiazania tego
NA OCENE 3.0 . . e . . .
zadania z dobraniem wlasciwej metody numerycznej. Zaliczenie tego efektu
ksztatcenia w przedziale 51% - 60% punktow.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 61% - 70% punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 71% - 82% punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 83% - 94% punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia: powyzej 94% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Mniej niz na ocene 3.
Umiejetnosé wykorzystania Matlaba do rozwigzania zadania inzynierskiego
Na OCENE 3.0 z zakresu inzynierii wodnej wlasciwg metoda numeryczna, wraz z prezentacja
wynikow. Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 51% - 60% punktow.
NA OCENE 3.5 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 61% - 70% punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 71% - 82% punktow
NA OCENE 4.5 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia w przedziale 83% - 94% punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczenie tego efektu ksztalcenia: powyzej 94% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
Umiejetnosé samodzielnego rozwiazania zadania z wykorzystaniem aktualnych
NA OCENE 3.0 mozliwosci komputera i dostepnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie brany do §redniej.
Umiejetnosé samodzielnego rozwiazania zadania z wykorzystaniem aktualnych
NA OCENE 3.5 mozliwosci komputera i dostepnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie brany do §redniej.
Umiejetnosé samodzielnego rozwiazania zadania z wykorzystaniem aktualnych
NA OCENE 4.0 mozliwosci komputera i dostepnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie brany do §redniej.
Umiejetnosé samodzielnego rozwiazania zadania z wykorzystaniem aktualnych
NA OCENE 4.5 mozliwosci komputera i dostepnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie brany do §redniej.
Umiejetnosé samodzielnego rozwiazania zadania z wykorzystaniem aktualnych
NA OCENE 5.0 mozliwosci komputera i dostepnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie brany do §redniej.
EFEKT KSZTALCENIA 5
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Zachowanie zgodne z zasadami etyki - warunek konieczny do uzyskania
NA OCENE 3.0 . , .. ., ..

pozytywnej oceny konicowej, nie brany do srednie;j.

Zachowanie zgodne z zasadami etyki - warunek konieczny do uzyskania
NA OCENE 3.5 . , .. . ..

pozytywnej oceny koncowej, nie brany do §redniej.
NA OCENE 4.0 Zachowamc.e zgodne z‘zasad.am.l etyki - war}mek -kc-)meczny do uzyskania

pozytywnej oceny koncowej, nie brany do $redniej.

Zachowanie zgodne z zasadami etyki - warunek konieczny do uzyskania
NA OCENE 4.5 . . L . -

pozytywnej oceny koncowej, nie brany do $redniej.

Zachowanie zgodne z zasadami etyki - warunek konieczny do uzyskania
NA OCENE 5.0 . , .. , ..

pozytywnej oceny konicowej, nie brany do sredniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W2 W3 W4 W5
EK1 Cel 1 Cel 3 W6 W7 N1 N3 F2 F3 F4 P1
W2 W3 W4 W5
EK2 Cel 2 Cel 3 W6 W7 K1 K2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
K3 K4 K5
EK3 Cel 2 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N2 N3 F1F2 F3 F4 P1
EK4 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N2 F1
EK5 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N2 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | G. Dalquist, A. Bjoerck — Metody numeryczne, Warszawa, 1983, PWN

[2 | Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski — Metody numeryczne, Warszawa, 1993, WNT

[3 | M. Wit — Elementy metod numerycznych, Krakow, 2006, PK

[4 ] J. Stoer — Wstep do metod numerycznych, Warszawa, 1990, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Pawel Hachaj (kontakt: pawel.hachaj@iigw.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Pawel Hachaj (kontakt: pawel.hachaj@iigw.pk.edu.pl)
2 mgr Andrzej Kowalik (kontakt: Andrzej.Kowalik@iigw.pk.edu.pl)

4 dr Maria Wit (kontakt: Maria.Wit@iigw.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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