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Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: 1

Stopień studiów: I

Specjalności: Budownictwo wodne i geotechnika

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody obliczeniowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Numerical Methods

Kod przedmiotu WIŚ B oIS C3 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi metodami numerycznego rozwiązywania typowych zadań z zakresu
fizyki matematycznej, oraz ich praktyczne zastosowanie do zagadnień z zakresu inżynierii wodnej.

Cel 2 Opanowanie przez studentów umiejętności samodzielnego wykorzystania sprzętu komputerowego, oprogra-
mowania użytkowego i dedykowanego do wykonywania i wspomagania obliczeń numerycznych oraz ich wizu-
alizacji.

Kod archiwizacji: 4DBD8C6E
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Cel 3 Wypracowanie umiejętności samodzielnego lub/i zespołowego rozwiązywania zagadnień inżynierskich przy
użyciu komputera, z zachowaniem zasad etyki.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

2 Zaliczenie przedmiotu Technologie informacyjne

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość możliwości komputera w zakresie wykorzystania metod numerycznych do wykonywania
i wspomagania obliczeń inżynierskich, z uwzględnieniem zagadnień inżynierii wodnej.

EK2 Umiejętności Analiza zadania inżynierskiego i sformułowanie algorytmu do rozwiązania tego zadania z za-
stosowaniem właściwej metody numerycznej. Zapis algorytmu w postaci skryptu.

EK3 Umiejętności Umiejętność wykorzystania języka programowania: do wykonania obliczeń inżynierskich z za-
stosowaniem właściwej metody numerycznej, wraz z opracowaniem tabelarycznym i graficznym wyników.

EK4 Kompetencje społeczne Samodzielna praca i/lub współpraca w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

EK5 Kompetencje społeczne Świadomość konieczności podnoszenia kompetencji zawodowych oraz postępowa-
nia zgodnie z zasadami etyki.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie do środowiska języka skryptowego PYTHON. 2

W2

Przypomnienie zbioru pojęć z matematyki, wykorzystywanych w zagadnieniach
dotyczących wybranych metod numerycznych. Całkowanie numeryczne (C)
metodą trapezów i prostokątów. Wykorzystanie całkowania numerycznego do
obliczania objętości zbiornika zaporowego.

3

W3
Rozwiązywanie równań nieliniowych z jedną niewiadomą (RN) metodą Newtona
i bisekcji; wykorzystanie tych metod do obliczenia głębokości napełnienia koryta
dla ruchu jednostajnego ustalonego.

2

W4

Rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych rzędu pierwszego
(RRZ). Zagadnienie początkowe. Metoda Eulera i Rungego-Kutty rz.2.
Zagadnienie praktyczne: wyznaczanie układu zwierciadła wody w profilu
podłużnym koryta powyżej zapory zbiornika.

2

W5
Rozwiązanie zadania interpolacji na przykładzie interpolacji wielomianowej
(INT). Zagadnienie praktyczne: określenie przybliżonych wartości przepływu
w pośrednich chwilach czasowych.

3

W6
Rozwiązywanie zadań metodą iteracyjną. Zagadnienie praktyczne: obliczanie
średnicy rurociągu. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W7
Rozwiązywanie układów równań liniowych (URL), z uwzględnieniem równań
o macierzy pasmowej, trójdiagonalnej. Metoda Thomasa. Układy dobrze i źle
uwarunkowane. Błędy.

1

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1

Wprowadzenie praktyczne do języków skryptowych na przykładzie środowiska
PYTHON. Całkowanie numeryczne metodą trapezów i prostokątów: skrypt
indywidualny uruchamiany w PYTHONie do obliczania objętości zbiornika
retencyjnego.

4

K2
Rozwiązanie równania nieliniowego: skrypt indywidualny uruchamiany
w PYTHONie do obliczania głębokości napełnienia koryta dla ruchu jednostajnego
ustalonego.

3

K3
Rozwiązanie równania różniczkowego zwyczajnego rzędu I: skrypt indywidualny
uruchamiany w PYTHONie do wyznaczanie układu zwierciadła wody w profilu
podłużnym koryta powyżej zapory zbiornika.

3

K4
Rozwiązanie zadania interpolacji: skrypt indywidualny uruchamiany w PYTHONie
do obliczania przybliżonych wartości przepływu w pośrednich chwilach czasowych. 3

K5
Rozwiązanie zadania metodą iteracyjną: skrypt indywidualny uruchamiany
w PYTHONie do obliczania średnicy rurociągu. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 45

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

F3 Zadanie tablicowe

F4 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Mniej niż na ocenę 3.

Na ocenę 3.0
Znajomość omawianych na wykładzie metod numerycznych, w nawiązaniu do
przykładowego zagadnienia inżynierskiego z zakresu inżynierii wodnej. Zaliczenie
tego efektu kształcenia w przedziale 51% - 60% punktów.

Na ocenę 3.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 61% - 70% punktów.

Na ocenę 4.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 71% - 82% punktów.

Na ocenę 4.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 83% - 94% punktów.

Na ocenę 5.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia: powyżej 94% punktów.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0 Mniej niż na ocenę 3.

Na ocenę 3.0

Umiejętność analizy przedstawionego na wykładzie zadania inżynierskiego
z zakresu inżynierii wodnej oraz sformułowania algorytmu rozwiązania tego
zadania z dobraniem właściwej metody numerycznej. Zaliczenie tego efektu
kształcenia w przedziale 51% - 60% punktów.

Na ocenę 3.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 61% - 70% punktów.

Na ocenę 4.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 71% - 82% punktów.

Na ocenę 4.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 83% - 94% punktów.

Na ocenę 5.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia: powyżej 94% punktów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Mniej niż na ocenę 3.

Na ocenę 3.0
Umiejętność wykorzystania Matlaba do rozwiązania zadania inżynierskiego
z zakresu inżynierii wodnej właściwą metodą numeryczną, wraz z prezentacją
wyników. Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 51% - 60% punktów.

Na ocenę 3.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 61% - 70% punktów.

Na ocenę 4.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 71% - 82% punktów

Na ocenę 4.5 Zaliczenie tego efektu kształcenia w przedziale 83% - 94% punktów.

Na ocenę 5.0 Zaliczenie tego efektu kształcenia: powyżej 94% punktów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Umiejętność samodzielnego rozwiązania zadania z wykorzystaniem aktualnych
możliwości komputera i dostępnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 3.5
Umiejętność samodzielnego rozwiązania zadania z wykorzystaniem aktualnych
możliwości komputera i dostępnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 4.0
Umiejętność samodzielnego rozwiązania zadania z wykorzystaniem aktualnych
możliwości komputera i dostępnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 4.5
Umiejętność samodzielnego rozwiązania zadania z wykorzystaniem aktualnych
możliwości komputera i dostępnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 5.0
Umiejętność samodzielnego rozwiązania zadania z wykorzystaniem aktualnych
możliwości komputera i dostępnych aplikacji - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Efekt kształcenia 5
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Na ocenę 3.0
Zachowanie zgodne z zasadami etyki - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 3.5
Zachowanie zgodne z zasadami etyki - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 4.0
Zachowanie zgodne z zasadami etyki - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 4.5
Zachowanie zgodne z zasadami etyki - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

Na ocenę 5.0
Zachowanie zgodne z zasadami etyki - warunek konieczny do uzyskania
pozytywnej oceny końcowej, nie brany do średniej.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 3 W2 W3 W4 W5
W6 W7 N1 N3 F2 F3 F4 P1

EK2 Cel 2 Cel 3
W2 W3 W4 W5
W6 W7 K1 K2

K3 K4 K5
N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

EK3 Cel 2 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

EK4 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N2 F1

EK5 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N2 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] G. Dalquist, A. Bjoerck — Metody numeryczne, Warszawa, 1983, PWN

[2 ] Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski — Metody numeryczne, Warszawa, 1993, WNT

[3 ] M. Wit — Elementy metod numerycznych, Kraków, 2006, PK

[4 ] J. Stoer — Wstęp do metod numerycznych, Warszawa, 1990, PWN
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Paweł Hachaj (kontakt: pawel.hachaj@iigw.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Paweł Hachaj (kontakt: pawel.hachaj@iigw.pk.edu.pl)

2 mgr Andrzej Kowalik (kontakt: Andrzej.Kowalik@iigw.pk.edu.pl)

4 dr Maria Wit (kontakt: Maria.Wit@iigw.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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