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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 warunkiem realizacji przedmiotu "hydraulika stosowana" jest zaliczenie przedmiotu "mechanika pltynow"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Przekazanie praktycznej wiedzy w zakresie statyki cieczy, stosowanej w zagadnieniach szczegdélowych

EK2 Wiedza Przekazanie praktycznej wiedzy w zakresie dynamiki cieczy, stosowanej w zagadnieniach szczegdto-
wych

EK3 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie¢ metodami stosowanymi w hydraulice dla

potrzeb projektowania w inzynierii wodnej i gospodarce wodnej.

EK4 Kompetencje spoteczne Wspoélpraca w zespole przy wyborze rozwiazania projektowego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Sieci rurociagéw: elementy sieci, rownania podstawowe, projektowanie rurociaggu
magistralnego, rozdzial przeptywéw w wezle sieci otwartej, obliczanie przeptywow
w sieci pierécieniowej

Obliczenia ruchu w kolektorach: przekroje stosowane w kanalizacji, obliczanie
przeptywu w kolektorach kotowych i jajowych, wykresy i tablice sprawnogci,
moduty przepltywu, obliczenia komputerowe

Hydrodynamika przeptywu ustalonego w korytach otwartych: wspotczesne metody
obliczania przeptywu w korytach jedno- i wielodzielnych, uwzglednienie roslinnosci
w modelu przepltywu

Ruch niejednostajny w korytach otwartych: pojecie ruchu zmiennego ustalonego,
réwnanie Saint-Venanta dla ruchu ustalonego, jego rézne postaci i dyskusja

Praktyczne metody obliczania cofki: przyktady ruchu niejednostajnego, zarys
metod uproszczonych Bachmietiewa, Rithlmana-Dupuita i Tolkmitta, metoda od
przekroju do przekroju (Charnomskyego), obliczanie przepustowosci koryt w ruchu
niejednostajnym

Hydraulika przelewow o ksztaltach praktycznych: wyplyw nieswobodny,
podstawowa formuta na wydatek przelewu, przelew Craegera-Oficerowa, prog

o szerokiej koronie, przelewy o krawedzi nieprostopadlej do osi strumienia, wyplyw
spod zasuwy

Sprzezenia hydrauliczne: przejscia krytyczne w hydraulice budowli wodnych,
sprzezenie stanowisk budowli wodnej, odskok hydrauliczny, wyprowadzenie
réwnania odskoku, rozpraszanie energii w odskoku

Hydraulika mostow i przepustow: obliczanie §wiatta mostow przy dnie
rozmywalnym i nierozmywalnym, obliczanie swiatta przepustow
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Hydraulika wod podziemnych: rozwiagzania dla ruchu liniowego
W9 i osiowosymetrycznego, metoda fragmentéw, metoda superpozycji, zesp6ot studni, 2
hydraulika studni rzeczywistej, studnia niedoglebiona, zeskok filtra
Hydrodynamika wéd podziemnych: réwnanie Laplacea, rownanie Boussinesqa,
W10 : . . . .. . . 2
warunki graniczne, siatka hydrodynamiczna, jej wlasnosci i wykorzystanie
Hydrodynamika transformacji opadu w odplyw: rozpoznawanie obszaréw drenazu
W11 i zasilania, infiltracja, model ttokowy infiltracji i osuszania, rownanie sptywu 2
powierzchniowego
Ruch nieustalony w korytach otwartych: roéwnanie ciaglosci, réwnanie ruchu
nieustalonego Saint-Venanta, szybkozmienny i wolnozmienny ruch nieustalony,
W12 . . . ) . . 2
wolnozmienny ruch nieustalony dla duzych spadkéw, transformacja fali
powodziowej
W13 Uderzenie hydrauliczne: typowe rozwiazanie rurociagu energetycznego, uderzenie 9
hydrauliczne w rurociagu sztywnym i sprezystym
Modelowanie hydrauliczne: metody modelowania, podobienistwo geometryczne,
W14 kinematyczne i dynamiczne, podobienistwo Froudea, Reynoldsa i inne, 2
modelowanie analogowe
Mechanika rurociaggéw: obcigzenia hydrodynamiczne, kawitacja, parcie i reakcja
W15 . 2
hydrodynamiczna
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Hydrostatyczne obciazenie zamkniecia 2
P2 Obliczanie sieci rurociagéw 2
P3 Obliczenia ruchu w kolektorach 2
P4 Ruch jednostajny w kanale 2
P5 Ruch niejednostajny w korycie otwartym 4
P6 Obliczanie przepltywu przez upusty budowli wodnej 2
P7 Sprzezenie stanowisk budowli wodnej 2
P8 Sprzezenie glebokosci w odskoku 5
P9 Filtracja pod budowla wodna 7
P10 Hydraulika drenéw i studzien 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia projektowe

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wyktady

N5 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 15
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie statyki cieczy.
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Posiada podstawows - dostateczng wiedze w zakresie statyki cieczy. Uzyskal(a)

NA OCENE 3. .
k3.0 pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5 Uzyskz-ﬂ(.a) pomiedzy 61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi z zakresu
statyki cieczy.

NA OCENE 4.0 Uzyskz'il('a) pomiedzy 71% a 80% punktow za prawidlowe odpowiedzi z zakresu
statyki cieczy.

NA OCENE 4.5 Uzyskz.il(g) pomiedzy 81% a 90% punktow za prawidlowe odpowiedzi z zakresu
statyki cieczy.

NA OCENE 5.0 Uzyskz-ﬂ(.a) ponad 91% punktéw za prawidtowe odpowiedzi z zakresu wiedzy
statyki cieczy.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie dynamiki cieczy.
NA OCENE 3.0 Posiada podstawows, - dostateczng wiedze w zakresie dynamiki cieczy. Uzyskal(a)
L pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5 Uzyska.l(.a) .pormegdzy 61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi z zakresu
dynamiki cieczy.

NA OCENE 4.0 Uzyska.1(.a) .pomle;dzy 71% a 80% punktow za prawidlowe odpowiedzi z zakresu
dynamiki cieczy.

NA OCENE 4.5 Uzyskail(.a) .poerdzy 81% a 90% punktow za prawidlowe odpowiedzi z zakresu
dynamiki cieczy.

NA OCENE 5.0 Uzyska.l(?\) ’ponad 91% punktow za prawidlowe odpowiedzi z zakresu wiedzy
dynamiki cieczy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie potrafi samodzielnie stosowaé poznanych zasad.

NA OCENE 3.0 Samodzielnie st.os.uje poznane zasady w przygotowywanym projekcie. Projekt
oddany w terminie poprawkowym.
Ten efekt oceniany jest w skali 2, 3, 4, 5. Ocena konicowa ma charakter $redniej

NA OCENE 3.5 . . . . , .
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co po6t stopnia.

NA OCENE 4.0 Samodzielnie st.os'ul]e poznane zasady w przygotowywanym projekcie. Projekt
oddany w terminie zgodnym z harmonogramem.
Ten efekt oceniany jest w skali 2, 3, 4, 5. Ocena koricowa ma charakter $redniej

NA OCENE 4.5 . . . . . ) .
wazonej co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co p6t stopnia.
Samodzielnie stosuje poznane zasady w przygotowywanym projekcie.

NA OCENE 5.0 Przedstawione opracowanie wychodzi poza otrzymany na poczatku zajeé

wzorzec. Projekt oddany w terminie zgodnym z harmonogramem.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Nie chce lub nie potrafi przedstawi¢ wlasnej opinii na temat proponowanych

NA OCENE 2.0 . . .
warlantow rozwigzania.

NA OCENE 3.0 Potrz.iﬁ pr?edstawié wlasna opinie na temat proponowanych wariantéow
rozwigzania.

NA OCENE 3.5 Potrgﬁ pr?edstawié W1asp@ opinie na temat proponowanych wariantéw
rozwiazania. Sporadycznie dyskutuje.

NA OCENE 4.0 Potrafi przedstawi¢ wlasna opinie na temat proponowanych wariantéw

rozwigzania. Aktywnie dyskutuje.

NA OCENE 4.5

Potrafi przedstawi¢ wlasng opinie na temat proponowanych wariantéw
rozwigzania. Umiejetnie dyskutuje.

NA OCENE 5.0

Potrafi przedstawi¢ wlasng opinie na temat proponowanych wariantow
rozwigzania. Umiejetnie dyskutuje. Potrafi przekona¢ innych do swojej opinii.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

EK1 K _U12 Cel 1 W12 W13 W14 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
W15 P1 P2 P3
P4 P5 P6 P7 P8

P9 P10

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

EK2 K U12 Cel 1 W12 W13 W14 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
W15 P1 P2 P3
P4 P5 P6 P7 P8

P9 P10

P1 P2 P3 P4 P5

EK3 K U12 K K01 Cel 1 P6 P7 P8 P9 P10 N1 N2 N5 F1

K K01 K K02
EK4 T K K10 Cel 1 P1 P2 P3 N1 F1
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11 WYKAZ LITERATURY
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[7 | Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R. — Mechanika plynéw w inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2001,
WNT

[8 | Rogala R., Machajski J., Redowicz W. — Hydraulika stosowana. Przyktady obliczen, Wroctaw, 1991,
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] www.iigw.pl/Budownictwo/studia stacjonarne/Hydraulika stosowana

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Leszek Lewicki (kontakt: leszek.lewicki@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Leszek Lewicki (kontakt: leszek.lewicki@iigw.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Katarzyna Baran-Gurul (kontakt: kbg@iigw.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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