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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aparatura urzadzen klimatyzacyjnych i chtodniczych

NAZWA PRZEDMIOTU

Refrigeration and Air conditioning equipment
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIN C19 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 0 0 10 4

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Gloéwnym celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie szczegotowych zasad dotycza-
cych projektowania nowoczesnych systeméw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w oparciu o zasade poszanowania
energii
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przedmioty, ktérych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Pompy i wentylatory Termodynamika
Techniczna Technika cieplna Instalacje CO i wentylacji Wentylacja i klimatyzacja Chlodnictwo Klimatyzacja,
Wentylacja i Pompy Ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci umiejetnosé wyboru i projektowania instalacji i systeméw wentylacyjno klimatyzacyjnych
w kontekscie kategorii komfortu oraz oszczednosci energii w budynkach uzytecznosci publicznej

EK2 Umiejetnosci umiejetnosé analizy i uzasadnienia wyboru najlepszych i najbardziej efektywnych sktadnikow
i komponentow instalacji wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania w budynkach energooszczednych

EK3 Wiedza Poszerzenie wiedzy z zakresu nowoczesnych rozwiazan urzadzen i systemoéw w dziedzinie wentylacji,
klimatyzacji i odzysku ciepla

EK4 Kompetencje spoleczne Przekazywanie wiedzy i informacji z zakresu inzynierii sSrodowiska w sposob ko-
munikatywny i zrozumialy

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Prezentacja wraz z dyskusja na temat wplywu poszczegélnych instalacji

S1 klimatyzacyjno grzewczych na zuzycie energii pierwotnej i §wiadectwo 4
energetyczne budynku. Analiza efektownosci energetycznej dla réznych systemow
zaopatrzenia budynkow w ciepto lub zimno

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pompy ciepta typu "Powietrze woda" oraz "ciecz-woda". Konstrukcja
Wi i podstawowe typy oraz ich charakterystyki. Zasady wymiarowania instalacji 3
i eksploatacji

Typy i parametry pracy agregatéw ziebniczych pracujacych w systemach
w2 klimatyzacyjnych z ciecza posredniczaca oraz i ich wplyw na zuzycie energii przez 2
budynek

Systemy chtodzenia z bezposrednim odparowaniem czynnika ziebniczego
w oziebiaczu powietrza. Zagadnienia projektowe

Nietypowe zrodla zimna i ciepta w klimatyzacji i ogrzewnictwie. Gazowe Pompy
Ciepla (GHP). Urzadzenia absorpcyjne. Systemy akumulacji chtodu.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kogeneracja i Trigeneracja. Wykorzystanie energii odnawialnej oraz ciepla
W5 . S 2
odpadowego w systemach chtodzenia obiektow
WwWé Urzadzenia stuzace do odzysku ciepta w wentylacji i klimatyzacji 2
W7 Systemy chlodzenia naturalnego w wentylacji i klimatyzacji 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt instalacji chtodzenia w systemach klimatyzacji z wtérnym uzdatnianiem
P1 L . . . . 10
dla niewielkiego budynku uzytecznosci publicznej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w grupach i prezentacja wynikow

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 29
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu 55
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie projektu na konsultacjach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena wynika z zawartosci i formy projektu koricowego oraz z wiedzy i uymiejetnosci jego obrony na konsulta-
cjach ustnych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wymagana jest obecnosé na zajeciach

W2 Zaliczenie i obrona projektu koncowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 ponizej 50% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 powyzej 90% wymaganego zakresu umiejetnosci

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 ponizej 50% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 powyzej 90% wymaganego zakresu umiejetnosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 ponizej 50% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy
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NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 5.0 powyzej 90% wymaganego zakresu wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak kompetencji

NA OCENE 3.0 minimalny zakres kompetencji

NA OCENE 3.5 dostateczny zakres kompetencji

NA OCENE 4.0 dobry poziom kompetencji

NA OCENE 4.5 wyro6zniajacy poziom kompetencji

NA OCENE 5.0 kompletny zakres kompetencji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
S1 W1 W2 W3
EK1 K U114 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1
P1
S1 W1 W2 W3
EK?2 K _U13 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1
P1
S1 W1 W2 W3
EK3 K W05 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1
P1
S1 W1 W2 W3
EK4 K K09 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1
P1
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)
2 dr inz. Jarostaw Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Nina Szczepanik-Scisto (kontakt: nina.szczepanik@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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