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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Oczyszczanie Sciekow

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Wastewater treatment

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIN C6 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 0 0 0 15 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé, definicji i przestanek dla wysokoefektywnego oczyszczania $ciekow

Cel 2 Zapoznanie studentow z przebiegiem proceséw biochemicznych wysokoefektywnego oczyszczania Sciekow:parametrami
stechiometrycznymi i kinetycznymi oraz ich zastosowaniem do projektowania zintegrowanego procesu biolo-
gicznego usuwania zwiazkéw biogennych

Kod archiwizacji: A49C75CD
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z parametrami i rozwiazaniami urzadzen do zintegrowanego, biologicznego oczyszcza-
nia $ciekdw obejmujacego usuwanie zwiazkéow wegla i zwiazkéw biogennych

Cel 4 Zapoznanie studentow z ukladami technologicznymi oczyszczalni $ciekoéw i projektowaniem obiektow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ uwarunkowan prawnych, technologicznych i ekologicznych stosowania wysokoefektywne-
go oczyszczania $ciekow

EK2 Wiedza Znajomos¢ podstaw kinetycznych biochemicznych proceséw usuwania C,N i P

EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é projektowania reaktoréw do zintegrowanego usuwania zwigzkow organicznych
i biogennych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania i doboru uktadéw i urzadzen do wysokoefektywnego oczyszczania
Sciekow

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnos¢ samodzielnej pracy i prezentowania wlasnych pogladéw na temat
autorskich rozwiazan projektowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Konsultacje obliczen technologicznych obiektow oczyszczalni, weryfikacja schematu 4
technologicznego i planu sytuacyjnego,
2 Weryfikacja czesci graficznej projektu: indywidualnych rysunkéw wybranych 4
obiektow oczyszczalni
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wycieczka techniczna do oczyszczalni, Zapoznanie si¢ z uktadem technologicznym.
P1 Bilans ilosci i jakosci $ciekéw, ustalenie przepustowosci oczyszczalni wyrazonej 4
RLM, ustalenie wymagai stawianych sciekom oczyszczonym

Dobér uktadu technologicznego linii §ciekowej i osadowej, opracowanie schematu

P2 technologicznego

Wymiarowanie obiektéw linii $ciekowej, dobor wielofazowego reaktora

P3 biologicznego do usuwania C, Ni P
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P4 Wymiarowanie obiektéw linii osadowej, gospodarki wodami osadowymi 4
i ostatecznego zagospodarowania osadu
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wycieczka techniczna do oczyszczalni Sciekow 4
Charakterystyka §ciekow, okreslanie frakcji zanieczyszczen organicznych
W2 i biogennych. Przepisy prawne regulujace wymagania stawiane Sciekom 1
oczyszczonym, zjawisko eutrofizacji,
W3 Przeglad metod wstepnego oczyszczania 1
W4 Stechiometria i kinetyka procesu utleniania zwiazkéw organicznych 2
Stechiometria i kinetyka procesu biologicznego usuwania azotu: proces nitryfikacji
W5 . . .. 2)
i denitryfikacji
We Przebieg i kinetyka procesu biologicznego usuwania fosforu: proces konwencjonalny 5
i nadmiarowe biologiczne usuwanie fosforu
W7 Proces chemicznego usuwani fosforu, stosowane koagulanty, przebieg procesu 5
stracania
Zintegrowany proces biologicznego usuwania zwiazkow wegla, azotu i fosforu (C,
W8 . 2
NiP)
Wo Zastosowanie procesu chemicznego usuwania fosforu w uktadach zintegrowanych 5
(stracanie wstepne, symultaniczne, koricowe)
W10 Rozwigzania reaktoréw biologicznych do zintegrowanego usuwania C,N i P 2
Generowanie lotnych kwasow ttuszczowych (LKT) dla zwiekszenia podazy
W11 . . . . . s o1 . . 2
zwiazkow organicznych w procesie denitryfikacji i defosfatacji biologiczne;j
Parametry projektowe reaktoréw wielofazowych z osadem czynnym:
W12 . . . 2
przepltywowych i porcjowych (cyklicznych)
W13 Reaktory z biomasa osiadla: ztoza konwencjonalne, fluidalne, tarczowe. Reaktory 9
i uktady hybrydowe do usuwania C, N i P
W14 Procesy przerébki osadéw w wysokoefektywnych oczyszczalniach $ciekdw 2
W15 Gospodarka wodami osadowymi w oczyszczalni $ciekéw obejmujacej usuwanie C, 9

NiP.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 53

Egzaminy i zaliczenia w sesji 17

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 80
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem progowym jest poprawne wykonanie projektu oraz poprawne zaliczenie kolokwium z czesci pro-
jektowej

‘W2 Przy ocenie projektu uwzgleniane bedzie jego terminowe wykonanie

‘W3 Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie oceny conajmniej dostatecznej z kazdej z ocen formutu-
jacych.ocen

‘W4 Ocena konicowa bedzie uwzgledniata 60% oceny P1 oraz 40% oceny P2

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie uwarunkowan prawnych,
technologicznych i ekologicznych stosowania wysokoefektywnego oczyszczania
sciekow. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztatcenia uzyskal (a)
ponizej 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze w zakresie uwarunkowar prawnych, technologicznych
i ekologicznych stosowania wysokoefektywnego oczyszczania Sciekéw, potrafi co

najmniej prawidlowo je zinterpretowaé, w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy 51% a 60% punktéw za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy
61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) pomiedzy
71% a 80% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy
81% a 90% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) ponad
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych proceséw
jednostkowych usuwania zwiazkéw biogennych, w czesci egzaminu dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskat (a) ponizej 51% punktéw za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawows wiedze w zakresie przebiegu i kinetyki procesow
jednostkowych usuwania zwiazkéw wegla, azotu i fosforu, potrafi co najmniej
opisa¢ przebieg, wymagania i warunki wplywajace na efektywnosc tych procesow,
w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy
61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy
71% a 80% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) pomiedzy
81% a 90% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) ponad
90% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi dobraé¢ parametréw i rozwigzania reaktoréw do zintegrowanego
usuwania zwiazkéw organicznych i biogennych stosowanych w ukladzie
technologicznym oczyszczalni, nie dotrzymuje terminéw poprawienia bltedow
obliczeniowych;

Strona 5/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i schematy dzialania reaktoréow do zintegrowanego
usuwania zwigzkoéw organicznych i biogennych stosowanych w ukltadzie
technologicznym oczyszczalni, w terminie poprawkowym

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia;

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonac obliczenia i rysunki techniczne urzadzen do realizacji usuwania
zwiazkow organicznych i biogennych w oczyszczalni sciekéw wraz z ich uktadem
wysokosciowym. Projekt wykonany zgodnie z harmonogramem w obowiazujacym
terminie;

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia;

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonaé szczegdlowe obliczenia i rysunki techniczne urzadzen do
realizacji zintegrowanego, biochemicznego usuwania zwiazkéw organicznych

i biogennych w oczyszczalni $ciekow wraz z ich ukladem wysokosciowym oraz
szczegOltowymi rozwiazaniami wybranych elementéw. Projekt wykonany zgodnie
z harmonogramem w obowiazujacym terminie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi dobrac i zaprojektowac kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni do wysokoefektywnego oczyszczania Sciekow, nie dotrzymuje
terminu poprawkowego wykonania kompletnego projektu

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ schematy blokowe ukladu technologicznego oczyszczalni do
usuwania zwiazkoéw organicznych i biogennych oraz obliczenia obiektow
oczyszczalni wraz doborem uradzen technicznych stanowigcych ich wyposazenie,
w terminie poprawkowym;

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia;

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonac obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego
wysokoefektywnej oczyszczalni sciekéw wraz z niezbednymi przewodami
technologicznymi. Projekt wykonany zgodnie z harmonogramem, w w
wymaganym terminie;

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia;

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego
oczyszczalni $ciekow do usuwania zwiazkéw organicznych i biogennych wraz
z niezbednymi przewodami technologicznymi. Zastosowane rozwiazanie ma
charakter indywidualny, autorski, nie powiela typowych wzorcéw. Projekt
wykonany zgodnie z harmonogramem, w w wymaganym terminie;

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

Nie potrafi lub nie chce pracowa¢ w sposéb samodzielny, nie potrafi sformultowaé
i przedstawié¢ wtasnej opinii na temat zastosowanych rozwiazan projektowych,
powiela poglady oséb trzecich jako swoje wlasne, nie pracuje samodzielnie
(prowadzacy wykazal elementy plagiatu), w trakcie zaliczenia nie pracowal (a)
samodzielnie;

NA OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé¢ swoj poglad
i opinie na temat rozwigzan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé¢ swoj poglad
i opinie na temat rozwiazan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $rednie;j.

NA OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé¢ swoj poglad
i opinie na temat rozwigzan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé¢ swoj poglad
i opinie na temat rozwiazan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny kornicowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 5.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentowaé¢ swoj poglad
i opinie na temat rozwiagzan procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia

w zakresie kompetencji spolecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W02 K_W10 Cel 1 P1 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1 P2
W3 W4 W5 W6
K W10 K W15
EK2 _ _ Cel 2 W7 W8 W9 N1 N2 F1 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
S1 P3 P4 W10
K U113 K Ul4
EK3 _UI3K_U Cel 3 Wil W12 W13 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
S1 S2 P2 P3 P4
Cel 1 Cel 2 W1 W9 W10
K U113 K Ul4
EK4 _ _ Cel 3 Cel 4 W1l W12 W13 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
W14 W15
S2 P1 P2 P3 P4
K KO01
EK5 _ Cel 3 Cel 4 W14 W15 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Lomotowski J., Szpindor A: — Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekéw, Warszawa, 1999, Arkady
[2 | Henze M., Harremoes P. i inni — Oczyszczanie Sciekéw procesy biologiczne i chemiczne, Kielce, 2002,
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej
[3 | Miksch K. — Biotechnologia $ciekéw, Gliwice, 2000, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Wytyczne projektowe ATV
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Elzbieta Ptaza (kontakt: gosiak@wis.pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
2 dr inz. Elzbieta Plaza (kontakt: elap@kth.se)
3 dr inz. Piotr Beriko (kontakt: pbenko@poczta.onet.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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