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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Układy automatyki przemysłowej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Industrial Automation Systems

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIS PK36 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

5 30 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z budową urządzeń z automatyki przemysłowej.

Cel 2 Projektowanie urządzeń z automatyki przemysłowej.

Kod archiwizacji: F618BB48
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy elektrotechniki, podstawy elektroniki analogowej i cyfrowej. Podstawy techniki mikroprocesorowej i teo-
rii sterowania.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Budowa podstawowych rozwiązań układowych w urządzeniach automatyki przemysłowej.

EK2 Umiejętności Projektowania urządzeń automatyki przemysłowej.

EK3 Wiedza Budowa urządzeń automatyki przemysłowej.

EK4 Umiejętności Projektowanie i zastosowanie urządzeń automatyki przemysłowej.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Elementy typowego układu automatyki przemysłowej. Klasyfikacja sygnałów.
Rodzaje sterowania. 4

W2
Analogowe Regulatory PID. Kryteria doboru nastaw regulatorów PID.
Charakterystyki statyczne i dynamiczne 4

W3 Cyfrowe układy sterowania. Regulacja dyskretna PID 2

W4
Podstawowe algorytmy stosowane w regulatorach dyskretnych (pozycyjny,
gradientowy). Praktyczne realizacje cyfrowego regulatora PID. 2

W5
Wzmacniacz operacyjny. Realizacja regulatorów przy użyciu wzmacniaczy
operacyjnych. 2

W6 Podstawowe aplikacje wzmacniacza operacyjnego. 2

W7
Zasada działania regulatora PWM (Pulse-Width-Modulation). Podstawowe
aplikacje. 4

W8 Transformata Z. Podstawowe własności. Wyznaczanie transmitancji dyskretnej 4

W9
Tor pomiarowy. Elementy toru pomiarowego układu automatyki przemysłowej.
Klasyfikacja przetworników pomiarowych. Typowe urządzenia wejścia/wyjścia. 2

W10 Sterowniki mikroprocesorowe. Protokoły komuniikacyjne. Sieci przemysłowe 4
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Konfiguracja sterowników przemysłowych 2

L2 Podstawy języka drabinkowego 3

L3 Podstawy zaawansowanego języka drabinkowego. Komparatory i funkcja Move 3

L4 Układy czasowo-licznikowe. Liczniki 2

L5 Układy czasowo-licznikowe. Timery 2

L6 Programy sekwencyjne 2

L7 Funkcje i bloki funkcyjne 2

L8 Tworzenie programów sekwencyjnych przy użyciu języka drabinkowego 2

L9 Narzędzia diagnostyczne 2

L10 Magistrala komunikacyjna Ethernet/Profinet 2

L11
Panele operatorskie HMI - konfiguracja, tworzenie aplikacji kontrolnych, przyciski,
pola I/O, animacje, okna trendów i animacji danych 8

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nieznajomość tematyki układów automatyki przemysłowej

Na ocenę 3.0
Wiedza dostateczna z zakresu podstawowych rozwiązań układowych
w urządzeniach automatyki przemysłowej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Student swobodnie potrafi omówić tematykę związaną z rozwiązaniami
układowymi w urządzeniach automatyki przemysłowej

Na ocenę 4.5 -
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Na ocenę 5.0
Student doskonale zna tematykę związaną z rozwiązaniami układowymi
w urządzeniach automatyki przemysłowej

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Dostateczna znajomość tematyki projektowania urządzeń automatyki
przemysłowej

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Student potrafi omówić problematykę projektowania urządzeńautomatyki
przemysłowej i potrafi podać/omówić przykłady implementacji

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0
Student bardzo dobrze zna problematykę projektowania urządzeń automatyki
przemysłowej

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Dostateczna wiedza z zakresu działania podstawowych układów automatyki
(wzmacniacze operacyjne, regulatory PID, elementy toru pomiarowego,
urządzenia we/wy, itp.).

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Student potrafi omówić budowę urządzeń automatyki przemysłowej i wskazać
przykłady realizacji/implementacji

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0
Student potrafi omówić budowę urządzeń automatyki przemysłowej i wskazać
przykłady realizacji/implementacji w zakresie wykraczającym poza tematy
omówione na zajęciach

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Umiejętność zaprojektowanie prostych urządzeń automatyki.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Umiejętność zaprojektowanie urządzeń automatyki, umiejętność doboru nastaw
regulatorów.

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 Bardzo dobra znajomość tematyki projektowania urządzeń automatyki
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4 L5 L6

L7 L8

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2 Cel 2
W2 W3 W4 W7
L2 L3 L4 L5 L6

L7 L8
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3 Cel 1
W5 W6 W7 W9
W10 L5 L6 L7
L9 L10 L11

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4 Cel 2
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W9 W10

L8
N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Kalisz — Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, 2008, WKiŁ

[2 ] A. Filipkowski — Układy elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 2006, WNT

[3 ] P. Górecki — Układy cyfrowe Pierwsze kroki, Legionowo, 2004, BTC

[4 ] J. Kwaśniewski — Steowniki SIMATIC S7-1200 w praktyce inżynierskiej, Legionowo, 2013, BTC

Literatura uzupełniająca

[1 ] Artur Król, Joanna Moczko — PSpice symulacja i optymalizacja układów elektronicznych,, Poznań, 2009,
NAKOM

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Janusz Gołdasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Janusz Gołdasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Łukasz Ścisło (kontakt: lscislo@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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