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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady sterowania pojazdami elektrycznymi

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIS PW12 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 15 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy nowoczesnych przeksztaltnikowych trakcyjnych uktadéw napedowych
Cel 2 Zapoznanie z uktadami sterowania nowoczesnych, trakcyjnych uktadéw napedowych

Cel 3 Przygotowanie do pracy nad nowoczesnymi ukladami napedowymi dla trakcji elektrycznej

Kod archiwizacji: C85D0678
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw trakcji elektrycznej

2 Zapoznanie z podstawami teorii regulacji

3 Znajomosé¢ budowy, zasady dzialania i metod sterowania maszyn elektrycznych

4 Znajomos¢ budowy, zasady dziatania i metod sterowania przeksztaltnikow statycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza jest zapoznany z budowa i dziataniem przeksztaltnikowych napedéw trakcyjnych

EK2 Wiedza zna metody sterowania predkosci obrotowej maszyn trakcyjnych w przeksztattnikowych uktadach
napedowych

EK3 Wiedza zna uktady sterowania pojazdami elektrycznymi z przeksztattnikowymi uktadami napedowymi

EK4 Umiejetnosci posiada umiejetnosé zabrania gltosu w dyskusji nad wprowadzeniem najnowszych rozwiazan
do trakcji

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zasilanie trakcji elektrycznej napieciem stalym i napieciem zmiennym 2
Poréwnanie klasycznego rozwiazania uktadowego z maszyna pradu stalego

W2 . . . 4
z nowoczesnym rozwiazaniem z ukladem przeksztattnikowym.

W3 Zastosowanie maszyn asynchronicznych w trakcji. Przeksztaltnikowe zasilanie 9
maszyn asynchronicznych
Wtasnosci regulacyjne trakcyjnych maszyn asynchronicznych. Wymuszenie

W4 napieciowe, wymuszenie pragdowe i wymuszenie strumieniowe przy zasilaniu 4
przeksztaltnikowym

W5 Trakcyjne uktady przeksztaltnikowe z maszynami asynchronicznymi zasilane 4
z sieci napiecia stalego

W6 Trakcyjne uktady przeksztaltnikowe z maszynami asynchronicznymi zasilane 4
z sieci napiecia przemiennego

W Sterowanie trakcyjnych uktadéw napedowych z maszynami asynchronicznymi przy 6
zasilanu stalo- i zmienno napieciowym
Schemat blokowy i idea napedu wielosystemowego. Uklady sterowania napedu

W8 wielosystemowego. Specyfika napedéw trakcyjnych. Aktywne obciazenie sieci 4
trakcyjnej przez pojazdy przeksztaltnikowe.
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt przeksztaltnikowego uktadu napedowego z maszyna obcowzbudna.

P1 . . 92
Schemat ideowy i schemat zastepczy uktadu napedowego

P2 Doboér maszyny oraz zalozenie wstepne wartosci rezystancji dtawikéw w oparciu 5
o dane 7zrodta zasilajacego.
Opis analityczny uktadu napedowego w dziedzinie czasu i w dziedzinie

P3 czastotliwosci dla f =0Hz. Obliczenia uktadu napedowego dla wartosci $rednich. 7
Wymiarowanie elementéw pasywnych uktadu w warunkach "worst case".
Graficzna reprezentacja wynikow obliczeni: przebiegi pradow i napie¢ dla warunkow

P4 " " A o . 3

worst case" w dziedzinie czasu, oraz dla wartosci §rednich

P5 Zestawienie otrzymanych wynikéw w formularzu projektowym. Uzupelnienia 1

i objasnienia dotyczace projektu
CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Przeksztaltnikowe uktady napedowe z obcowzbudna maszyna pradu stalego 5
Obliczenia w wartosciach srednich w punkcie najwiekszego obciazenia

C2 harmonicznymi pradéw i napieé¢. Graficzna interpretacja przebiegéow czasowych 10
w przykadku "worst case"

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 System sterowania wektorowego maszyny asynchronicznej DVC (Direct Velocity 5
Control)

L2 System sterowania wektorowego maszyny asynchronicznej DTC (Direct Torque 5
Control)

L3 Badanie uktadu sterowania napedu lokomotywy prostownikowej pradu 5
przemiennego

L4 Badanie tacznikow pradu statego i zmiennego stosowanych w pojazdach 5
trakcyjnych

L5 Zapoznanie z ukladem sterowania tramwaju z napedem asynchronicznym 5

L6 Zapoznanie z uktadami sterowania stosowanymi w pojazdach metra 5
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Przyktady z praktyki przemystowej

N6 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Zadanie tablicowe
F3 Kolokwium

F4 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Projekt

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywna udzial w zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Wtasny wklad w tematyke

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Calkowlta nieznajomos¢ budowy i dziatania przeksztaltnikowych, trakcyjnych
uktadéw napedowych
NA OCENE 3.0 Czesciowa, czasami btedna znajomosé budowy uktadow
NA OCENE 3.5 Gtebsza, ale nie bezbtedna znajomosé tematu
NA OCENE 4.0 Opanovvfma, bezbledna, ale pozbawiona elementéw kreatywnych znajomosé
tematyki
NA OCENE 4.5 Opanowana bezblednie, zawierajaca elementy kreatywne interpretacja tematyki
NA OCENE 5.0 Samod’melna, kr.eatywna znajomosé budowy i dziatania przeksztaltnikowych
napedéw trakcyjnych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ wlasnosci regulacyjnych maszyn trakcyjnych
NA OCENE 3.0 Czesciowa, czasami bledna znajomos¢ metod sterowania predkosci obrotowej
maszyn trakcyjnych
NA OCENE 3.5 Gtebsza, ale nie bezbtedna znajomosé tematu
NA OCENE 4.0 Opa}nf)wa)né.i, bezblqdpa, ale pozbawiona e'lementow kreatywnych znajomosc¢
wlasciwosci regulacyjnych maszyn trakcyjnych
NA OCENE 4.5 Opa}nf)wa)nz.i bezb}QdI.ue, zawierajaca elementy kreatywne interpretacja
wlasciwosci regulacyjnych maszyn
NA OCENE 5.0 Sam0d.z1elna, kreatywna znajomosé wtasciwosci regulacyjnych maszyn
trakcyjnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Nieznajomosé ukltadéw sterowania trakcyjnych uktadéw napedowych

NaA OCENE 3.0 Czesciowa, czasami btedna znajomosé ukltadéow sterowania

NA OCENE 3.5 Glebsza, ale nie bezbledna znajomosé tematu

NA OCENE 4.0 Opan(?wana, bezbl.e;dnau'7 ale,pozbavvlona elementéw kreatywnych znajomosé
ukltadéw sterowania pojazdéw elektrycznych

NA OCENE 4.5 Opanowafna bezblednie, zawierajaca elementy kreatywne znajomosé uktadow
sterowania

NA OCENE 5.0 Samodzielna, kreatywna znajomosé uktadéw sterowania

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brgk u{nlethnosm poprawnego wyslowienia sie w zakresie uktadéw sterowania
pojazdow elektrycznych

NA OCENE 3.0 Czesciowe, czasami bledna wypowiedzi z zakresu uktadéw sterowania

NA OCENE 3.5 Poprawniejsze, ale nie bezbledne wypowiedzi na tematy uktadéw sterowania

NA OCENE 4.0 Opanowane, ’bezbh;dne, ‘fmle pozbawione elementéw kreatywnych wypowiedzi na
temat uktadow sterowania

NA OCENE 4.5 Opan(?wana bezbl.anle, zawierajaca elementy kreatywne wypowiedz na temat
uktadéw sterowania

NA OCENE 5.0 Samodzielna, przemaslana i kreatywna wypowiedz na temat ukladow sterowania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 F1 F3 F4 P1 P2
EK1 Cel 3 W5 W6 wr ws | N1 N2 N4 N5 N6 P3
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 F1 F3 F4 P1 P2
EK2 Cel 3 W5 W6 wr ws | N1 N2 N4 N5 N6 P3
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 3 W5 W6 W7 WS N1 N2 N4 N5 F1P1P2P3
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 3 W5 W6 W7 WS N1 N2 N4 N5 F1P1 P2 P3

Strona 6/7




VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Skarpetowski, G 4 Nowoczesne napedy trakcyjneCab

[2 | Skarpetowski, G.
[3 | Skarpetowski, G.
[4 | Skarpetowski, G.
[5 | Skarpetowski, G.
[6 | Skarpetowski, G.
[7 | Skarpetowski, G.

[8 | Skarpetowski, G.

2 _Analityczny zapis wielkosci elektromagnetycznych
Asmle6:pl 0

dcmotor pl 0

Klasyfikacja napedow 1

Sterowanie napedow trakcyjnych

U S P E mag 2

Videos

[9 | Skarpetowski, G Inne skrypty w formie elektronicznej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Grzegorz Skarpetowski (kontakt: skarpetowskiGhispeed.ch)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Grzegorz Skarpetowski (kontakt: skarpetowski@hispeed.ch)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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