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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Solarne źródła energii elektrycznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Solar Power Sources

Kod przedmiotu WIEiK ENERGET oIIS PW14 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 15 0 15 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z warunkami stosowania urządzeń do technik solarnych w Polsce oraz poznanie parametrów
użytkowych paneli fotowoltaicznych i urządzeń do gromadzenia energii.

Cel 2 Zdobycie umiejętności przeprowadzenia obliczeń dotyczących autonomicznych systemów fotowoltaicznych
z uwzględnieniem aspektów ekonomicznych i ekologicznych.

Kod archiwizacji: 90A56A90
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 podstawowe wiadomości z fizyki ciała stałego

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza ma wiedzę z zakresu pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych źródeł energii w tym ze źródeł
odnawialnych

EK2 Umiejętności potrafi wykorzystać poznane metody i modele matematyczne, a także symulacje komputerowe
do analizy i oceny działania układów i urządzeń energetycznych

EK3 Umiejętności potrafi sformułować specyfikację elementów wchodzących w skład obiektów przeznaczonych
do wytwarzania energii ze źródeł odnawialnych z uwzględnieniem konwersji energii

EK4 Kompetencje społeczne potrafi podejmować kreatywne działania techniczne z uwzględnieniem aspektów
ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urządzeń energetycznych

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Promieniowanie słoneczne; rozkład widmowy, stała słoneczna, nasłonecznienie
i usłonecznienie na terenach Polski. Podstawowe wiadomości dotyczące ogniw
słonecznych.

5

W2
Ogniwa i panele fotowoltaiczne, podstawowe charakterystyki paneli PV, oraz
warunki ich pracy optymalnej. 4

W3

Autonomiczne systemy fotowoltaiczne i ich parametry. Metody magazynowania
energii elektrycznej; akumulatory, ogniwa paliwowe, superkondensatory,
akumulatory hydropneumatyczne. Warunki dołączania systemów PV do sieci,
aspekty ekonomiczne i ekologiczne.

6

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Pomiary podstawowych charakterystyk i parametrów paneli PV, określanie
warunków ich pracy optymalnej. 5

L2 Wyznaczanie sprawności panelu PV, akumulatora i falownika. 4

L3 Badanie autonomicznego układu PV przy obciążeniu rezystancyjnym. 6
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Komputerowe wspomaganie projektowania autonomicznych systemów PV oraz
systemów współpracujących z siecią. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Wykłady

N3 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

-

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 -

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 poniżej 50% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 3.5 61-70% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 4.0 71-80% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 4.5 81-90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 5.0 ponad 90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 poniżej 50 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 3.5 61-70 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 4.0 71-80% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 4.5 81-90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 5.0 ponad 90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 poniżej 50% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 3.5 61-70% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 4.0 71-80% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 4.5 81-90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 5.0 ponad 90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 poniżej 50% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 3.0 50-60% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 3.5 61-70% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 4.0 71-80% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 4.5 81-90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

Na ocenę 5.0 ponad 90% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzającym

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Sarniak M. T. — Podstawy fotowoltaiki, Warszawa, 2008, Wyd. PW

[2 ] Klugmann E., Klugmann-Radziemska E. — Ogniwa i moduły fotowoltaiczne oraz inne niekonwencjonalne
źródła energii, Białystok, 2005, Wyd. Politechniki Białostockiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Jastrzębska G. — Odnawialne źródła energii i pojazdy proekologiczne, Warszawa, 2009, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab.inż. Zbigniew Porada (kontakt: zporada@op.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab.inż. Zbigniew Porada (kontakt: zporada@op.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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