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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria sprezystosci i plastycznosci

NAZWA PRZEDMIOTU

Theory of elasticity and plasticity
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B2 olIS C2 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze sformutowaniem zagadnienn brzegowych w teorii sprezystosci i plastycznosci w po-
staci silnej oraz stabej

Cel 2 Zapoznanie studentéw z rozwiazaniami analitycznymi zadari Flamanta, Boussinesqa, sztywnego stempla
w ramach liniowej teorii sprezystosci

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi rozwigzaniami w teorii plastycznosci tj. zadaniem pustki cylindrycz-
nej oraz zadaniem Prandtla

Cel 4 Zapoznanie studentow z metodami szacowania nosnosci granicznej; analiza przyrostowa MES

Cel 5 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami modelowania konstytutywnego geometariatow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia, definicje, rownania z zakresu mechaniki odksztatcalnego ciata
liniowo sprezystego i sprezysto-plastycznego

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé stany naprezen i odksztalcen w osrodku liniowo sprezystym pod
dzialaniem dowolnego obciazenia zewnetrznego; potrafi zastosowaé zar6wno metody analityczne jak i nume-
ryczne (MES)

EK3 Wiedza Student zna podstawowe modele konstytutywne dla o§rodkéw porowatych; student zna podstawowe
modele dla stali i betonu

EK4 Umiejetnosci Student potrafi oszacowaé¢ no$nosé graniczna o§rodkéw porowatych w dowolnych warunkach
drenazowych; student potrafi przeprowadzi¢ analize stanéw granicznych no$nosci przy zastosowaniu analizy
przyrostowej MES

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wyznaczanie wartosci wtasnych i kierunkéw wtasnych, niezmiennikéw, 5
transformacje tensorowe, dla tréjwymiarowego stanu naprezenia
Wyznaczanie stanu naprezenia w podtozu pod dowolnym obciazeniem na bazie
K2 rozwiazan zadania Flamanta i Boussinesqa analitycznie oraz poréwnanie A
z rozwigzaniami numerycznymi MES; zastosowanie hipotez wytrzymalosciowych
Hubera Misesa oraz Mohra Coulomba,
Wyznaczenie stanow naprezen i deformacji dla zadania pustki cylindryczne;j
K3 w osrodku porowatym dla warunkéw plastycznosci Hubera-Misesa oraz 3

Coulomba-Mohra; poréwnanie wynikéw rozwiazan analitycznych i numerycznych
MES

Analiza stanéw granicznych nosnosci dla tawy fundamentowej wg wzoréow Prandtla
K4 (w warunkach drenazu zatrzymanego) i Hansena (w warunkach drenazu 2
swobodnego); poréwnanie z wynikami analizy przyrostowej MES

K5 Analiza stateczno$ci skarp i zboczy metodami rownowagi granicznej i MES 4
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

w1 Ogolny stan deformacji osrodka ciaglego, linearyzacja rownan geometrycznych 2
Stan naprezenia, niezmienniki, warunki plastycznosci dla materialéw porowatych,

W2 . . 2
kruchych i stali

W3 Rownania konstytutywne, sprezystosé, plastycznosé idealna 2

W4 Problemy brzegowe w teorii sprezystosci i plastycznosci; sformutowania silne 9
i stabe

W5 Praktyczne problemy w liniowej teorii sprezystosci, zadania Mitchela, Flamanta, 5
Boussinesqa, sztywnego stempla

W6 Praktyczne problemy w teorii plastycznosci; zadanie Prandtla, pustki 9
cylindrycznej; metody szacowania nos$nosci granicznej
Konstrukcja modeli sprezysto-plastycznych ze wzmocnieniem do opisu zachowania

W7 . 1 N . 3
sie geomaterialow; algorytmy catkowania rownan konstytutywnych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu 10
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 46
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Srednia ocen z wykonanych éwiczeri projektowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z egzaminu koricowego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium komputerowego

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu koricowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 St.uc.ient nie wykonat szzystklch éwiczefi projektowych lub nie otrzymatl
minimum 51% punktéw z egzaminu konicowego

NA OCENE 3.0 Student.wykon’al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <51-60)% punktow
z egzaminu koricowego

NA OCENE 3.5 Student'wykon’al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <60-70)% punktow
z egzaminu koricowego

NA OCENE 4.0 Student.wykon)al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <70-82)% punktow
z egzaminu koiicowego

NA OCENE 4.5 Student.wykon‘al wszystkie éwiczenia projektowe i otrzymal <82-94)% punktow
z egzaminu koricowego

NA OCENE 5.0 Studentiwykon’al wszystkie éwiczenia projektowe i otrzymal % punktow
z egzaminu koricowego

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 St}l(.ient nie wykonal szzystklch .CWICZGTI projektowych lub nie otrzymat
minimum 51% punktéw z egzaminu konicowego

NA OCENE 3.0 Studentlwykon‘al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <51-60)% punktow
z egzaminu koricowego

NA OCENE 3.5 Studentiwykon’al wszystkie éwiczenia projektowe i otrzymal <60-70)% punktow
z egzaminu koricowego

NA OCENE 4.0 Student.wykon,al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <70-82)% punktow
z egzaminu koiicowego

NA OCENE 4.5 Student.wykon‘al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <82-94)% punktow
z egzaminu koncowego
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Student wykonal wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal % punktow

NA OCENE 5.0 . ,

z egzaminu koncowego
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 St.u('ient nie wykonal szzystklch .cwmzefl projektowych lub nie otrzymat
minimum 51% punktoéw z egzaminu konicowego

NA OCENE 3.0 Student.wykon,al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <51-60)% punktow
z egzaminu koiicowego

NA OCENE 3.5 Student.wykon‘al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <60-70)% punktow
z egzaminu koricowego

NA OCENE 4.0 Studentiwykonfal wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <70-82)% punktow
z egzaminu koricowego

NA OCENE 4.5 Student'wykon’al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <82-94)% punktow
z egzaminu koiicowego

NA OCENE 5.0 Student.wykon/al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal % punktow
z egzaminu koiicowego

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 St.u(?lent nie wykonal YVSZ}IStkICh .cwmzefl projektowych lub nie otrzymat
minimum 51% punktéw z egzaminu koncowego

NA OCENE 3.0 Student.wykon,al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <51-60)% punktow
z egzaminu koiicowego

NA OCENE 3.5 Student.wykon/al wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <60-70)% punktow
z egzaminu koncowego

NA OCENE 4.0 Student wykonal wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymat <70-82)% punktow

z egzaminu koncowego

NA OCENE 4.5

Student wykonal wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal <82-94)% punktow
z egzaminu koncowego

NA OCENE 5.0

Student wykonal wszystkie ¢wiczenia projektowe i otrzymal % punktow
z egzaminu koiicowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W01 K_Uo07 Cel 1 Cel 5 K1 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P1
EK2 K_Wo01 K_Uo07 Cel 2 Cel 3 K2 K3 W4 W5 N1 N2 F1 P1
K W01 K _U04 Cel 3 Cel 4 K3 K4 K5 W3
EK3 K007 Col 5 W4 W6 W7 N1 N2 F1 P1
K_ W01 K_U02 K4 K5 W4 W5
EK4 K_U07 Cel 4 Cel 5 W6 W7 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | S. Pietruszczak — Podstawy teorii plastycznosci w Geomechanice, Wroctaw, 2015, DolnoSlaskie Wydawnictwo
Edukacyjne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab.inz. Stanistaw Pietruszczak (kontakt: pietrusz@mcmaster.ca)

2 dr hab.inz. Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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