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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Fundamentowanie

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Design and Construction of Foundations

Kod przedmiotu WIŚ B oIS C19 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 30 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie Studenta z definicjami, pojęciami i zagadnieniami związanymi z posadowieniem budowli (ro-
dzaje i klasyfikacja fundamentów, podłoże budowlane, geotechnika i jej zakres). Zapoznanie Studentów z roz-
wiązaniami zagadnień inżynierskich w zakresie specjalnego wykonawstwa robót geotechnicznych w świetle
obowiązujących przepisów prawnych i norm (Eurokod-7)

Kod archiwizacji: E8593764
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Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawowymi konstrukcjami fundamentów bezpośrednich: stopy, ławy, płyty, rusz-
ty, skrzynie i fundamenty masywne oraz zasadami projektowania i wykonawstwa geotechnicznego tych funda-
mentów w świetle obowiązujących norm (Eurokod-7)

Cel 3 Zapoznanie studentów z podstawowymi konstrukcjami fundamentów na palach oraz zasadami projektowania
i wykonawstwa geotechnicznego tych fundamentów w świetle obowiązujących norm (Eurokod-7).

Cel 4 Zapoznanie studentów z konstrukcjami oporowymi masywnymi i odkształcalnymi. Zasady obliczeń wg EC7

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Mechanika Gruntów

2 Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Mechanika Budowli

3 Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Konstrukcji Żelbetowych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu zagadnień geotechniki dotyczących posadowienia różnych
typów budowli, w tym posiada wiedze pozwalająca na: ocenę warunków geotechnicznych podłoża gruntowe-
go, przygotowanie podłoża (w tym wzmocnienie), wybór i zaprojektowanie odpowiedniego fundamentu oraz
zaprojektowanie właściwego zakresu robót fundamentowych. Student posiada wiedzę na temat nowoczesnych
rozwiązań geotechnicznych dla różnych warunków gruntowych oraz dla różnych schematów oddziaływań. Stu-
dent posiada wiedzę na temat różnych metod wzmacniania podłoża gruntowego, zna metody zabezpieczenia
stateczności masywu gruntowego oraz metody zapewniania stateczności skarp i zboczy a także procedury
sprawdzania stanów granicznych nośności i użytkowalności.

EK2 Umiejętności Student posiada umiejętność wykonania kompletnych i poprawnych obliczeń geotechnicznych
w celu zaprojektowania fundamentów bezpośrednich, w zakresie stanów granicznych nośności i użytkowalności,
zgodnie z Eurokod-7.

EK3 Umiejętności Student posiada umiejętność wykonania kompletnych i poprawnych obliczeń geotechnicznych
w celu zaprojektowania fundamentów na palach, w zakresie stanów granicznych nośności i użytkowalności,
zgodnie z Eurokod-7.

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi, we współpracy z zespołem, formułować i rozwiązywać zagadnie-
nia geotechniczne związane z posadowieniem różnych obiektów inżynierskich oraz zabezpieczeniem stateczności
skarp i zboczy.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Posadowienie bezpośrednie stopy fundamentowej zgodnie z EN 1997 Projekt nr 1 -
dla podanych warunków gruntowo wodnych oraz dla zadanych obciążeń stałych
i zmiennych należy zaprojektować fundament stopowy pod założonym słupem
obiektu inżynierskiego zaklasyfikowanego do drugiej kategorii geotechnicznej.

18
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P2

Posadowienie na palach zgodnie z EN 1997 Projekt nr 2 - dla zadanych warunków
gruntowo wodnych oraz obciążeń stałych i zmiennych należy zaprojektować
fundament palowy pod wybranym obiektem inżynierskim zaklasyfikowanym do
drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej

8

P3

Zadanie grupowe - w grupach należy przeprowadzić analizę warunków
geotechnicznych na podstawie wskazanych danych oraz zaproponować dwie
koncepcje posadowienia wskazanego obiektu inżynierskiego - metody i technologie
rozwiązania zadania geotechnicznego ze wskazaniem zalet i wad wybranych
koncepcji (aspekty ekonomiczne - koszty i czas, aspekty technologiczne
i projektowe dla danej lokalizacji i sąsiedztwa planowanej inwestycji)

4

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie do problematyki fundamentowania. Rys historyczny zagadnień
geotechnicznych i sposoby ich rozwiązywania na przestrzeni minionych wieków.
Aktualne przykłady rozwiązania i realizacji zadań geotechnicznych. Podstawowe
definicje i pojęcia z zakresu geotechniki i fundamentowania

2

W2
Podstawy prawne: ustawy i rozporządzenia oraz podstawy metodologiczne do
projektowania i wykonawstwa geotechnicznego: normy, instrukcje i wytyczne 2

W3

Klasyfikacje fundamentów z uwagi na różne kryteria podziału. Analiza wymagań
stawianych konstrukcja fundamentowym. Zakres prac przy projektowaniu
posadowień i analiza stanów granicznych jakie należy uwzględniać dla różnych
warunków gruntowych i rodzajów oddziaływań zewnętrznych przekazywanych
przez element fundamentowy na podłoże

2

W4
Roboty fundamentowe. Przygotowanie terenu budowy pod inwestycje roboty
ziemne. Metody i rodzaje zabezpieczenia wykopów 2

W5

Stopy fundamentowe - rodzaje oddziaływań (osiowe, mimośrodowe) i sposób ich
przekazywania na podłoże. Zasady wymiarowania, projektowania i obliczeń.
Metodologie projektowania stóp fundamentowych. Oliczenia dla stanu
granicznego EQU,GEO, SLS, STR

8

W6
Ławy fundamentowe i płyty fundamentowe - rodzaje oddziaływań i sposób ich
przekazywania na podłoże. Zasady wymiarowania, projektowania i obliczeń. Study
Case dla posadowienia budowli w złożonych warunkach gruntowych

4

W7

Fundamenty na palach. Rodzaje oddziaływań i sposób ich przekazywania na
podłoże. Technologie wykonywania pali fundamentowych i ich wpływ na
współprace podłoża z elementem konstrukcyjnym pala. Zasady wymiarowania,
projektowania i obliczeń

4

W8
Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - ścianki szczelne, ściany
szczelinowe. Study Case dla wykonawstwa specjalnych robót geotechnicznych 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W9
Stateczność skarp i zboczy. Ściany i mury oporowe, ponadto kotwy i gwoździe
gruntowe oraz grunt zbrojony - rodzaje oddziaływań i sposób ich przekazywania
na podłoże. Zasady wymiarowania, projektowania i obliczeń

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespołowy

F3 Kolokwium

F4 Test
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Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Do egzaminu mogą przystąpić studenci, którzy uzyskali zaliczenie z ćwiczeń projektowych

W2 Ocena końcowa jest średnia ważona z ocen P1 i P2 liczona wg obowiązującego Regulaminu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0

Student posiada dostateczny zakres wiedzy na temat zagadnień geotechnicznych
związanych z: posadowieniem różnego rodzaju budowli, oceną warunków
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania
podłoża gruntowego, a także metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementów konstrukcji
geotechnicznych przekazujących obciążenia z obiektów zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podłoże gruntowe.

Na ocenę 3.5

Student posiada dość dobry zakres wiedzy na temat zagadnień geotechnicznych
związanych z: posadowieniem różnego rodzaju budowli, oceną warunków
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania
podłoża gruntowego, a także metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementów konstrukcji
geotechnicznych przekazujących obciążenia z obiektów zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podłoże gruntowe.

Na ocenę 4.0

Student posiada dobry zakres wiedzy na temat zagadnień geotechnicznych
związanych z: posadowieniem różnego rodzaju budowli, oceną warunków
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania
podłoża gruntowego, a także metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementów konstrukcji
geotechnicznych przekazujących obciążenia z obiektów zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podłoże gruntowe.

Na ocenę 4.5

Student posiada ponad dobry zakres wiedzy na temat zagadnień geotechnicznych
związanych z: posadowieniem różnego rodzaju budowli, oceną warunków
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania
podłoża gruntowego, a także metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementów konstrukcji
geotechnicznych przekazujących obciążenia z obiektów zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podłoże gruntowe.

Na ocenę 5.0

Student posiada bardzo dobry zakres wiedzy na temat zagadnień geotechnicznych
związanych z: posadowieniem różnego rodzaju budowli, oceną warunków
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania
podłoża gruntowego, a także metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementów konstrukcji
geotechnicznych przekazujących obciążenia z obiektów zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podłoże gruntowe.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezpośredniego, w zakresie stanów granicznych
nośności i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w dostatecznym zakresie

Na ocenę 3.5
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezpośredniego, w zakresie stanów granicznych
nośności i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w dość dobrym zakresie

Na ocenę 4.0
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezpośredniego, w zakresie stanów granicznych
nośności i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w dobrym zakresie

Na ocenę 4.5
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezpośredniego, w zakresie stanów granicznych
nośności i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w ponad dobrym zakresie

Na ocenę 5.0
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezpośredniego, w zakresie stanów granicznych
nośności i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w bardzo dobrym zakresie

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych dla
projektowania fundamentów na palach, w zakresie stanów granicznych nośności
i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w dostatecznym zakresie

Na ocenę 3.5
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych dla
projektowania fundamentów na palach, w zakresie stanów granicznych nośności
i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w dość dobrym zakresie

Na ocenę 4.0
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych dla
projektowania fundamentów na palach, w zakresie stanów granicznych nośności
i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w dobrym zakresie

Na ocenę 4.5
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych dla
projektowania fundamentów na palach, w zakresie stanów granicznych nośności
i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w ponad dobrym zakresie

Na ocenę 5.0
Student posiada umiejętność wykonania obliczeń geotechnicznych dla
projektowania fundamentów na palach, w zakresie stanów granicznych nośności
i użytkowalności, zgodnie z Eurokod-7 w bardzo dobrym zakresie

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0

Student w dostatecznym zakresie potrafi, we współpracy z zespołem, formułować
i rozwiązywać zagadnienia geotechniczne związane z posadowieniem różnego
rodzaju budynków i budowli oraz z zabezpieczeniem stateczności naturalnych
i sztucznych skarp ziemnych

Na ocenę 3.5

Student w dość dobrym zakresie potrafi, we współpracy z zespołem, formułować
i rozwiązywać zagadnienia geotechniczne związane z posadowieniem różnego
rodzaju budynków i budowli oraz z zabezpieczeniem stateczności naturalnych
i sztucznych skarp ziemnych
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Na ocenę 4.0

Student w dobrym zakresie potrafi, we współpracy z zespołem, formułować
i rozwiązywać zagadnienia geotechniczne związane z posadowieniem różnego
rodzaju budynków i budowli oraz z zabezpieczeniem stateczności naturalnych
i sztucznych skarp ziemnych

Na ocenę 4.5

Student w ponad dobrym zakresie potrafi, we współpracy z zespołem,
formułować i rozwiązywać zagadnienia geotechniczne związane z posadowieniem
różnego rodzaju budynków i budowli oraz z zabezpieczeniem stateczności
naturalnych i sztucznych skarp ziemnych

Na ocenę 5.0

Student w bardzo dobrym zakresie potrafi, we współpracy z zespołem,
formułować i rozwiązywać zagadnienia geotechniczne związane z posadowieniem
różnego rodzaju budynków i budowli oraz z zabezpieczeniem stateczności
naturalnych i sztucznych skarp ziemnych

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9

N1 N5 P1 P2

EK2 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 N2 N3 N5 F1 F3

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W7 N2 N3 N5 F1 F3

EK4 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 P2 P3 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9

N1 N3 N4 N5 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Gwizdała K — Fundamenty palowe. T. 1 Technologie i obliczenia, Warszawa, 2010, PWN

[2 ] Sieminska-Lewandowska A — Głebokie wykopy Projektowanie i wykonawstwo, Warszawa, 2010, WKiŁ

[3 ] L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski — Projektowanie według Eurokodów. Projektowanie geotech-
niczne według Eurokodu 7, Warszawa, 2010, ITB
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[4 ] L. Wysokinski — Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 424/2011. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady
wyboru zabezpieczen, Warszawa, 2010, ITB

[5 ] Sikora Z — Sondowanie statyczne metody i zastosowanie w geoinzynierii, Warszawa, 2010, .

[6 ] Swieca M — Projektowanie według Eurokodów. Zasady projektowania geotechnicznego w nawiazaniu do Eu-
rokodu 7 z zastosowaniem programów numerycznych, Warszawa, 2010, ITB

Literatura uzupełniająca

[1 ] Lancellotta R — Geotechnical Engineering, USA and CANADA, 2009, Taylor and Friends Group

[2 ] Pisarczyk S — Geoinżynieria, Warszawa, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Literatura dodatkowa

[1 ] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesc 1. Zasady ogólne

[2 ] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesc 2 Rozpoznanie i badania podłoza gruntowego

[3 ] PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Czesc 1 Oznaczenie i opis

[4 ] PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Czesc 2 Zasady klasyfikowania

[5 ] PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

[6 ] PN-EN 1991 Eurokod. Oddziaływanie na konstrukcje

[7 ] PN-EN 1992 Eurokod. Pojektowania konstrukcji z betonu

[8 ] PN-EN 1994 Eurokod. Projektowania konstrukcji zespolonych stalowych i betonowych

[9 ] PN-EN 1536 Pale wiercone

[10 ] PN-EN 12063 Scianki szczelne

[11 ] PN-EN 1537 Kotwy gruntowe

[12 ] PN-EN 1538 Sciany szczelinowe

[13 ] PN-EN 12715 Iniekcja

[14 ] PN-EN 12716 Iniekcja strumieniowa

[15 ] PN-EN 12699 Pale przemieszczeniowe

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Aleksander Urbański (kontakt: aurbansk123@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Karolina Łach (kontakt: karlach@wp.pl)

2 dr inż. Grażyna Gaszyńska-Freiwald (kontakt: gfreiw@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Szymon Bzdek (kontakt: bzdek.szymon@gmail.com)

4 dr hab. inż. Aleksander Urbański (kontakt: aurbansk123@gmail.com)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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