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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Instalacje klimatyzacyjne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Air-conditioning Installations

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIS C32 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie umiejętności wyboru i wymiarowania najbardziej odpowiedniej instalacji wentylacyjno klimatyza-
cyjnej dla wybranych obiektów użyteczności publicznej

Cel 2 Nabycie podstawowej wiedzy niezbędnej do otrzymania uprawnień projektowych z zakresu instalacji wenty-
lacyjno klimatyzacyjnych

Kod archiwizacji: 883B5A3A
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Moduły, których zaliczenie warunkuje podjęcie przedmiotowego kursu: Pompy i wentylatory s4 (oblig) Fizyka
budowli s4 (oblig) Uzdatnianie powietrza w klimatyzacji - s5 (oblig) Instalacje CO i wentylacji s5 (oblig)
Wentylacja i klimatyzacja s6 (oblig) Chłodnictwo s5 (wybier)

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Umiejętność projektowania instalacji klimatyzacyjno wentylacyjnych w budynkach użytecz-
ności publicznej

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu budowy urządzeń i rozwiązań systemowych w projektowaniu instalacji wentylacyj-
no klimatyzacyjnych. Znajomość technik i metod obliczeniowych stosowanych przy wymiarowaniu tego typu
instalacji oraz ich optymalizacji na etapie projektowania.

EK4 Kompetencje społeczne Podnoszenie świadomości w zakresie zrównoważonego rozwoju społeczeństw oraz
konieczności oszczędności zużycia energii w budownictwie

EK4 Wiedza Wiedza dotycząca wymagań w zakresie komfortu wewnętrznego oraz znajomości przepisów Prawa
Budowlanego dotyczących tego zagadnienia

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Systemy wentylacyjno klimatyzacyjne w budynkach. Podstawowe grupy, cechy
i przeznaczenie oraz zasady wyboru najbardziej odpowiedniego systemu dla
danego projektu

3

W2
Systemy klimatyzacji w wielopomieszczeniowych budynkach użyteczności
publicznej typu VAV i CAV 2

W3
Centrale wentylacyjno klimatyzacyjne. Konstrukcja, dobór, normy i systemy
klasyfikacji. Centrale specjalnego przeznaczenia 3

W4
Regulacja przepływu powietrza w instalacji wentylacyjnej. Regulacja wydajności
wentylatora. Regulatory przepływu powietrza w instalacji 3

W5
Rola sposobu nawiewu i konstrukcji nawiewników w kształtowaniu komfortu
cieplnego w pomieszczeniu. Nawiewniki indukcyjne 2

W6 Zasady wymiarowania nawiewników wyporowych i laminarnych 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Procesy uzdatniania powietrza w urządzeniach rzeczywistych. Określanie
parametrów pracy urządzeń na podstawie wykresu "h-x" Molliera. 3

C2
Chłodnica sucha i mokra na wykresie "h-x". Określanie parametrów powietrza za
chłodnicą przy różnych założeniach parametrów wejściowych. 3

C3
Wyznaczanie charakterystyk regulacyjnych chłodnicy powietrza przy regulacji
ilościowej i jakościowej 3

C4 Wymiarowanie elementów central klimatyzacyjnych 2

C5
Dobór elementów nawiewnych w instalacji klimatyzacyjnej. Wymiarowanie
nawiewników typu "kratka ścienna" 2

C6
Dobór elementów nawiewnych w instalacji klimatyzacyjnej. Wymiarowanie
nawiewników sufitowych (anemostat, nawiewnik szczelinowy) 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zadania tablicowe (aktywność na zajęciach)

F2 Kolokwium z ćwiczeń

F3 Zadania domowe

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wynik kolokwium z ćwiczeń audytoryjnych stanowi 50% wagi oceny końcowej. Pozostałą część stanowi wynik
z zaliczenia pisemnego. Warunkiem zaliczenia całości jest pozytywna ocena z obydwu części oddzielnie

W2 Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia kolokwium jest obecność na minimum 80% zajęć z ćwiczeń tablicowych

W3 Warunkiem zaliczenia jest również nadesłanie w wyznaczonych terminach rozwiązań zadań domowych (drogą
elektroniczną)

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81do 90 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu umiejętności
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Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak kompetencji w zakresie zrównoważonego rozwoju

Na ocenę 3.0
Posiada umiejętność rozróżniania zapotrzebowania mocy i zużycia nośników
energii

Na ocenę 3.5
umiejętność zdefiniowania głównych źródeł zużycia energii pierwotnej przez
instalację

Na ocenę 4.0
Umiejętność obliczenia wielkości i ilości nośników energii zużywanej przez pompy
i wentylatory przy pracy instalacji

Na ocenę 4.5
Umie dokonać wyboru rozwiązań i procesów, które umożliwiają oszczędności
energii w projektowaniu instalacji wewnętrznych

Na ocenę 5.0
Umie dokonać wyboru i uzasadnić rozwiązania instalacji, które umożliwiają
oszczędności energii w projektowaniu instalacji wewnętrznych

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 UC_W08 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 C1 C2
C3 C4 C5 C6

N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2 UC_W08 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 C4 C5

C6
N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4 UC_W08 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 C4
C5 C6 N1 N2 F1 F2 F3

EK4 UC_W08 Cel 1 W3 W4 W5 C5
C6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Maczek K, Schnotale J, Skrzyniowska D, Sikorska Bączek R. — Uzdatnianie powietrza w inżynierii
środowiska dla celów wentylacji i klimatyzacji, Kraków, 2010, Wydawnictwo PK

[2 ] Pełech A — i klimatyzacja - podstawy, Wrocław, 2008, Oficyna wydawnicza PWr

[3 ] Muller C.F. — Poradnik klimatyzacji. Tom 1 Podstawy, Poznań, 2010, SYSTHERM Poznań

[4 ] Pawłojć A, Targański W, Bonca Z — Odzysk ciepła w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
Gdańsk, 1998, MASTA

[5 ] Pełech A, Szczęśniak S. — WENTYLACJA I KLIMATYZACJA ZADANIA Z ROZWIĄZANIAMI I KO-
MENTARZAMI, Wrocław, 2012, Oficyna wydawnicza PWr

Literatura uzupełniająca

[1 ] Recknagel- Sprenger — Ogrzewanie i Klimatyzacja Poradnik, Gdańsk, 1998, EWFE

Literatura dodatkowa

[1 ] Katalogi producentów urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych obecnych na polskim rynku

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

2 dr inż. Jarosław Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)

3 dr inż. Renata Sikorska - Bczek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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