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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Eksploatacja systeméw cieplnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Operation of thermal systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS €28 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy na temat znajomogci, zasad i norm eksploatacji systemoéw grzewczych oraz zapoznanie
sie z narzedziami komputerowymi do sterowania i zdalnego nadzoru na przykltadzie systemu TA VISTA

Cel 2 Uzyskanie wiedzy i umiejetnosci projektowania instalacji wentylacyjno klimatyzacyjnych w aspekcie wyma-
gan ochrony przeciwpozarowej

Kod archiwizacji: 91C7D356
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Ogrzewnictwo, Cieptownictwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé oceny stanu technicznego urzadzen pracujacych w systemie centralnego ogrze-
wania

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé oceny stanu technicznego urzadzen klimatyzacyjnych pracujacych w systemie
HVAC budynku

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé obliczenn korekty krzywej grzewczej instalacji grzewczej po przeprowadzonych
pracach termomodernizacyjnych obiektu

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wyznaczania stref pozarowych, drog ewakuacyjnych oraz ich ochrony przez od-
dymianie lub zabezpieczenie przed zadymieniem w budynkach

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Napelnianie i ustawianie cisnien w instalacji grzewczej systemu 2
L2 System automatycznego nadzoru nad instalacja cieptownicza TA VISTA - obiekty 4
PK
L3 Obshuga regulatorow kottowych 2
L4 Sposoby odzysku ciepta i wilgoci 4
L5 Wyznaczanie sprawnosci temperaturowej odzysku ciepta w wymiennikach 3
krzyzowo ptytowych
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wplyw ci$nienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym przeponowym na jego wielkosé 4
P2 Korekta krzywej grzewczej po termomodernizacji obiektu 4
P3 Projekt instalacji przeciwpozarowej 7
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Odbidr instalacji - kontrola jakosci i zgodnosci wykonania. Pomiary eksploatacyjne

W1 instalacjach ogrzewania. Kontrola ci$nien, przeptywu i zréwnowazenia 2
hydraulicznego w instalacjach ogrzewania i korekta.
Zasady ogodlne eksploatacji i konserwacji. Rodzaje remontéw, przeglady okresowe.

W2 . . . . 1
Nieprawidtowosci eksploatacyjne.
Zasady bezpieczenstwa podczas eksploatacji urzadzen kottowych i weztow

w3 . . . .. L 2
cieplnych. Instrukcje obstugi kottowni i wezléw cieplnych.
Zasady bezpiecznej eksploatacji zamknietej instalacji grzewczej, zabezpieczonej

W4 hermetycznym, ci$nieniowym naczyniem wzbiorczym oraz naczyniami 2
bezcinieniowymi.
Badania eksploatacyjne kotlowni grzewczej oraz ocena stanu kottéw. Badania

W5 poprawnosci funkcjonowania systemu zabezpieczen. Kontrola i korekta ci$nienia 1
wstepnego w naczyniu wzbiorczym oraz ocena konieczno$ci uzupelniania czynnika
grzewczego.
Zasady eksploatacji przemystowych systemoéw cieplnych wykorzystujacych pare

weé . e s . . . 1
jako nosnik ciepta.Kontrola pracy odwadniaczy oraz uktadéw skroplinowych.

W7 Przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowej budynkow 2

W8 Zasady projektowania systeméw wentylacji pozarowej i oddymiajacej 2

W9 Budowa, konstrukcje oraz badania klap pozarowych i oddymiajacych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 40
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu 35
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

F3 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Posiadane wiadomosci 0 - 55% wymaganych zagadnien
NA OCENE 3.0 Posiadane wiadomosci 56 - 66% wymaganych zagadnien
NA OCENE 3.5 Posiadane wiadomosci 67 - 74% wymaganych zagadnien
NA OCENE 4.0 Posiadane wiadomosci 75 - 82% wymaganych zagadnien
NA OCENE 4.5 Posiadane wiadomosci 83 - 90% wymaganych zagadnien
NA OCENE 5.0 Posiadane wiadomosci 91 - 100% wymaganych zagadnien
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiadane wiadomosci 0 - 55% wymaganych zagadnien
NA OCENE 3.0 Posiadane wiadomosci 56 - 66% wymaganych zagadnien
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NA OCENE 3.5 Posiadane wiadomosci 67 - 74% wymaganych zagadnien
NA OCENE 4.0 Posiadane wiadomosci 75 - 82% wymaganych zagadnien
NA OCENE 4.5 Posiadane wiadomosci 83 - 90% wymaganych zagadnien
NA OCENE 5.0 Posiadane wiadomosci 91 - 100% wymaganych zagadnieni
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiadane wiadomosci 0 - 55% wymaganych zagadnien
NA OCENE 3.0 Posiadane wiadomosci 56 - 66% wymaganych zagadnien
NA OCENE 3.5 Posiadane wiadomosci 76 - 74% wymaganych zagadnien
NA OCENE 4.0 Posiadane wiadomosci 75 - 82% wymaganych zagadnien
NA OCENE 4.5 Posiadane wiadomosci 83 - 90% wymaganych zagadnien
NA OCENE 5.0 Posiadane wiadomosci 91 - 100% wymaganych zagadnien
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiadane wiadomosci 0 - 55% wymaganych zagadnien
NA OCENE 3.0 Posiadane wiadomosci 56 - 66% wymaganych zagadnieni
NA OCENE 3.5 Posiadane wiadomosci 67 - 74% wymaganych zagadnien
NA OCENE 4.0 Posiadane wiadomosci 75 - 82% wymaganych zagadnien
NA OCENE 4.5 Posiadane wiadomosci 83 - 90% wymaganych zagadnien
NA OCENE 5.0 Posiadane wiadomosci 91 - 100% wymaganych zagadnien

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2 W1 W2
K WO05
EK1 _ Cel 1 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2F3P1
EK2 K W05 Cel 1 L3 P1 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2F3P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 K_W05 Cel 1 Cel 2 L4 P3 W7 W8 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 K W05 Cel 2 L4 P3 W9 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Halina Koczyk — Ogrzewnictwo praktyczne projektowanie, montaz, eksploatacja, Poznan, 2005, SYSTHERM
SERWIS

[2 | Maczek K, Schnotale J, Skrzyniowska D, Sikorska Baczek R. — Uzdatnianie powietrza w inzynierii
Srodowiska dla celow wentylacji i klimatyzacji, Krakow, 2005, PK

[3 | Przydrozny S, Ferencowicz J. — Klimatyzacja, Wroctaw, 1998, PW
[4 | Mizielinski B. — Systemy oddymiania budynkéw, Warszawa, 1999, WNT

[5 | Brzezinska D, Jedrzejewski R, — Wentylacja pozarowa w budynkach wysokich i wysokosciowych, Szczecin,
2003, Fluid Desk

[6 | Ratajczak D — Wymagania ochrony przeciwpozarowej, W-wa, 2005, Materiaty z wykladow
[7 ]| Praca zbiorowa — Poradnik Instytutu Techniki Budowlanej nr 378/2002, W-wa, 2002, ITB

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[L | COBRTI INSTAL — Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Warszawa, 2001,
COBRTI

[2 | COBRTI INSTAL — Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa,
2006, COBRTI

[3 | Praca Zbiorowa — Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe, Warszawa,

1995, Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Normy PN-EN- 03420, 03421, 03430, 13799, 12599..

[2 ] Normy 12101-6: 2007 - Systemy rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 6: Wymagania techniczne dotyczace
systemow roznicowania cisnien

[3 | ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia
7 kwietnia 2009)
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Bogustaw Maludzinski (kontakt: audyterm@o2.pl)
2 dr inz Kazimierz Wojtas (kontakt: )

3 dr inz Jarostaw Muller (kontakt: )

4 dr inz. Dorota Skrzynowska (kontakt: )

5 dr inz. Renata Sikorska Baczek (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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