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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Odnowa wody

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Wastewater Reclamation

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIS C14 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie studentów z celami i uwarunkowaniami stosowania odnowy wody

Cel 2 Zapoznanie studentów z wymaganiami i kategoriami odnowy wody ze ścieków dla celów rolniczych, przemy-
słowych , wspomagania zasobów wody pitnej

Cel 3 Zapoznanie studentów z procesami jednostkowymi stosowanymi w odnowie wody

Kod archiwizacji: 1017D99A
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Cel 4 Zaznajomienie z metodami projektowania wybranych urządzeń i doboru układów technologicznych stacji
odnowy wody ze ścieków

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak wymagań

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość zasad i uwarunkowań stosowania odnowy wody

EK2 Wiedza Znajomość podstaw technologicznych procesów jednostkowych stosowanych w odnowie wody, wy-
korzystywanej do różnych celów

EK3 Umiejętności Umiejętność wykonywania obliczeń i znajomość rozwiązań urządzeń stosowanych w odnowie
wody

EK4 Umiejętności Umiejętność doboru i projektowania właściwych układów odnowy wody ze ścieków dla rożnych
celów jej stosowania

EK5 Kompetencje społeczne Umiejętność samodzielnej pracy i prezentowania własnych poglądów na temat
autorskich rozwiązań projektowych

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Cele i uwarunkowania technologiczne, ekonomiczne, prawne i społeczne stosowania
odnowy wody w Polsce i na świecie 2

W2 Kryteria i wymagania odnowy wody w jeziorach i wodach płynących 2

W3

Zastosowanie procesów jednostkowych w odnowie wody: utlenianie
mikrozanieczyszczeń organicznych, technologie membranowe (nanofiltracja,
odwrócona osmoza). Materiały i procesy. Przykłady rozwiązań w skali technicznej
w zakładach odnowy wody

3

W4
Technologie stosowane w odnowie wody ze ścieków dla celów przemysłowych,
zamykanie obiegów wodnych 2

W5
Układy technologiczne stosowane na świecie do odnowy wód powierzchniowych
stojących i płynących 2

W6 Dezynfekcja wody po odnowie dla wyeliminowania potencjalnych zagrożeń dla
zdrowia 2

W7
Dobór urządzeń i układów odnowy wody w zależności od wymagań stawianych
wodzie z odnowy 2
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Parametry i obliczenia technologiczne wybranego procesu jednostkowego odnowy
wody 3

P2
Obliczenia technologiczne i dobór urządzeń dla procesu odpędzania amoniaku
(strippingu) Dobór układu technologicznego stacji odnowy wody, dla różnych
odbiorców

12

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Warunkiem progowym jest poprawne wykonanie projektu oraz poprawne zaliczenie kolokwium z częsci pro-
jektowej i teoretycznej

W2 Przy ocenie projektu uwzgleniane będzie jego terminowe wykonanie

W3 Ocena końcowa będzie uwzględniała 60% oceny kolokwium z częsi wykładowej oraz 40% oceny z projektu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie podstawowych zasad stosowania
odnowy wody, w części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a)
poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0
Posiada podstawową wiedzę w zakresie zasad i uwarunkowań stosowania odnowy
wody, w części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a)
pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a) pomiędzy
61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a) pomiędzy
71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 W części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a) pomiędzy
81% a 90% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 W części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a) ponad
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie znajomości podstaw procesów
jednostkowych stosowanych w odnowie wody, w części kolokwium dotyczącej tego
efektu kształcenia uzyskał (a) poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0

Posiada podstawową wiedzę w zakresie znajomości podstaw procesów
jednostkowych stosowanych w odnowie wody, potrafi zidentyfikować i podać
zasady stosowania tych procesów, w części kolokwium dotyczącej tego efektu
kształcenia uzyskał (a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a) pomiędzy
61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a) pomiędzy
71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 W części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a) pomiędzy
81% a 90% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 W części kolokwium dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał (a) ponad
90% punktów za prawidłowe odpowiedzi;
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Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Nie potrafi dobrać parametrów i zaprojektować procesów i urządzeń stosowanych
w układzie technologicznym stacji odnowy wody, nie dotrzymuje terminów
poprawienia błędów obliczeniowych;

Na ocenę 3.0
Potrafi wykonać obliczenia i schematy działania urządzeń do realizacji wybranych
procesów jednostkowych w stacji odnowy wody, w terminie poprawkowym;

Na ocenę 3.5
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia;

Na ocenę 4.0

Potrafi wykonać obliczenia i rysunki techniczne urządzeń do realizacji wybranych
procesów jednostkowych w stacji uzdatniania wraz z ich układem
wysokościowym. Projekt wykonany zgodnie z harmonogramem w obowiązującym
terminie;

Na ocenę 4.5
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia;

Na ocenę 5.0

Potrafi wykonać szczegółowe obliczenia i rysunki techniczne urządzeń do
realizacji wybranych procesów jednostkowych w stacji odnowy wody ze ścieków
wraz z ich układem wysokościowym oraz szczegółowymi rozwiązaniami
wybranych elementów. Projekt wykonany zgodnie z harmonogramem
w obowiązującym terminie.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Nie potrafi dobrać kompletnego układu technologicznego stacji odnowy wody nie
dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania kompletnego projektu

Na ocenę 3.0
Potrafi wykonać schematy blokowe układu technologicznego stacji odnowy wody
oraz obliczenia wybranych obiektów wraz doborem uradzeń technicznych
stanowiących ich wyposażenie, w terminie poprawkowym;

Na ocenę 3.5
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia;

Na ocenę 4.0
Potrafi wykonać obliczenia i rysunki wybranego układu technologicznego stacji
odnowy wody wraz z niezbędnymi przewodami technologicznymi. Projekt
wykonany zgodnie z harmonogramem, w w wymaganym terminie;

Na ocenę 4.5
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena końcowa ma charakter średniej
ważonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pół stopnia;

Na ocenę 5.0

Potrafi wykonać obliczenia i rysunki wybranego układu technologicznego stacji
odnowy wody wraz z niezbędnymi przewodami technologicznymi. Zastosowane
rozwiązanie ma charakter indywidualny, autorski, nie powiela typowych wzorców.
Projekt wykonany zgodnie z harmonogramem, w w wymaganym terminie;

Efekt kształcenia 5
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Na ocenę 2.0

Nie potrafi lub nie chce pracować w sposób samodzielny, nie potrafi sformułować
i przedstawić własnej opinii na temat zastosowanych rozwiązań projektowych,
powiela poglądy osób trzecich jako swoje własne, nie pracuje samodzielnie
(prowadzący wykazał elementy plagiatu), w trakcie zaliczenia nie pracował (a)
samodzielnie;

Na ocenę 3.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentować swój pogląd
i opinie na temat rozwiązań procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu kształcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średniej.

Na ocenę 3.5

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentować swój pogląd
i opinie na temat rozwiązań procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu kształcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średniej.

Na ocenę 4.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentować swój pogląd
i opinie na temat rozwiązań procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu kształcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średniej.

Na ocenę 4.5

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentować swój pogląd
i opinie na temat rozwiązań procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu kształcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średniej.

Na ocenę 5.0

Praca ma charakter samodzielny i autorski. Potrafi prezentować swój pogląd
i opinie na temat rozwiązań procesowych i technicznych w trakcie
prezentacji/oddawania projektu. Ocena pozytywna z efektu kształcenia
w zakresie kompetencji społecznych ma charakter warunku koniecznego do
uzyskania pozytywnej oceny końcowej, nie jest natomiast brana do średniej.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W13,
K_W14,

K_U10, K_U11,
K_K07, K_K08,

K_K09

Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N3 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K_W14,
K_U10, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K07, K_K10

Cel 2 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3

K_W14,
K_U10, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K07, K_K09

Cel 3 Cel 4 W1 W6 W7 P1
P2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4

K_W14,
K_U10, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K09,

K_K10

Cel 2 Cel 3
Cel 4 W2 W7 P1 P2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5

K_W14,
K_U10, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K07, K_K09,

K_K10

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4 W1 P1 P2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kowal A. — Odnowa wody. Podstawy teoretyczne procesów, Warszawa, 2000, Arkady

[2 ] Bever J., Stein A., Teichmann H. — Zaawansowane metody oczyszczania ścieków: eliminacja azotu i fos-
foru, sedymentacja i filtracja, Bydgoszcz, 1997, Projprzem-EKO

[3 ] Łomotowski J., Szpindor A — Nowoczesne systemy oczyszczania ścieków, Warszawa, 1999, Arkady

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Wiesława Styka (kontakt: wstyka@pk.edu.pl)

2 dr inż. Piotr Beńko (kontakt: pbenko@poczta.onet.pl)

Strona 7/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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