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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Automatyka, sterowanie eksploatacją urządzeń technicznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Automation & control the operation of technical appliances

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIS C2 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wykształcenie umiejętności opisu właściwości statycznych i dynamicznych obiektów sterowanych

Cel 2 Zapoznanie studentów podstawowymi algorytmami regulacji nieciągłej i ciągłej, wskaźnikami jakości regulacji
oraz wybranymi metodami strojenia regulatorów
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Cel 3 Znajomość przez studenta metod opisu i charakterystyk obiektów regulacji występujących w inżynierii sani-
tarnej

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Matematyka II - s2 (oblig) Mechanika płynów s3 (oblig) Urządzenia elektryczne i mechaniczne s3 (oblig) Pompy
i wentylatory s4 (oblig) Instalacje sanitarne - s5 (oblig)

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Definicje podstawowych pojęć automatycznej regulacji oraz wyjaśnienie roli poszczególnych elemen-
tów układu regulacji automatycznej

EK2 Umiejętności Umiejętność wyznaczenia reakcji obiektu regulacji na zadane sterowanie oraz doboru algorytm
regulacji do zadanego obiektu

EK3 Umiejętności Umiejętność doboru nastawy regulatora na podstawie zadanych kryteriów jakości regulacji
dla regulatorów dwu stawnych i PID

EK4 Wiedza Znajomość podstawowych układów i strategii sterowania wybranymi urządzeniami i układami HVAC

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Dwustawna regulacja temperatury 4

L2 Regulacja PID ciśnienia w instalacji sprężania powietrza 4

L3
Badanie charakterystyki zaworu regulacyjnego 3-drogowego w układzie regulacji
wymiennika ciepła typu ilościowego z siłownikiem liniowym 2

L4
Badanie charakterystyki zaworu regulacyjnego z dynamiczną stabilizacją
przepływu, typu ABQM 2

L5 Wymiarowanie zaworów regulacyjnych i równoważenie instalacji hydraulicznej 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Pojęcia podstawowe. Model różniczkowy modelu sterowanego obiektu.
Transmitancja operatorowa. Podstawowe człony dynamiczne 2

W2 Złożone modele obiektów sterowanych. Sprzężenie zwrotne. Odpowiedź skokowa
obiektu 2

W3 Układ regulacji automatycznej. Klasyfikacja regulatorów. Regulatory dwustawne 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Regulatory PID. Stabilność liniowych układów automatycznej regulacji. Metody
strojenia regulatorów PID 2

W5
Układy regulacji ze sprzężeniem zwrotnym w inżynierii cieplnej i sanitarnej. Ocena
charakterystyk statycznych i dynamicznych układu. 1

W6 Identyfikacja wybranych urządzeń i procesów w inżynierii cieplnej i sanitarnej 2

W7
Budowa i charakterystyki zaworów regulacyjnych, przepustnic, siłowników,
regulatorów przepływu powietrza i wody 2

W8
Układy pompowe zmienno- i stało przepływowe. Sposoby regulacji układów
hydraulicznych. Dobór zaworu regulacyjnego w układach regulacji wymienników
ciepła

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenie laboratoryjne o charakterze projektowym

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 25

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego
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Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie wswzytskich ćwiczeń laboratoryjnych, laboratoryjno projektowych

W2 Pozytywna ocena z każdej z dwóch części sprawdzianu pisemnego.

W3 Ocena końcowa jest średnią arytmetyczną z ocen poszczególnych cześci

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Poniżej 50 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Poniżej 50 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Poniżej 50 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejętności
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Poniżej 50 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.0 50 do 65 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 66 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W04 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 W1
W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K_U06 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K_U06 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7 W8
N1 N2 N3 F1 P1

EK4 K_W04 Cel 3 L3 L4 L5 W5
W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kaczorek T. — Podstawy teorii sterowania, Warszawa, 2005, WNT

[2 ] Hejmo W. i zespół — Laboratorium z podstaw automatyki, Kraków, 1991, Wydawnictwo PK

[3 ] Pyrkov Viktor — Regulacja hydrauliczna systemów ogrzewania i chłodzenia. Teoria i praktyka., Poznań, 2007,
SYSTHERM-DANFOSS

[4 ] Zawada Bernard — Układy sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji, Warszawa, 2006, Oficyna PW
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr inż. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

2 Dr inż. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

3 Mgr inż. Nina Szczepanik (kontakt: ninanin@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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