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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Instalacje i urzadzenia cieplne i zdrowotne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wentylacja i klimatyzacja 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Ventilation & Air Conditioning I1
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C9 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 10 0 0 20 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Gléwnym celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania

nowoczesnych systeméw wentylacyjno-klimatyzacyjnych w oparciu o zasade poszanowania energii i zréwno-
wazonego rozwoju

Cel 2 Umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy w celu wyboru najbardziej odpowiedniego systemu WiK dla danego

Kod archiwizacji: 5 BBF5F2A
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budynku oraz optymalizacja na etapie projektowania i wymiarowania zrédet zimna oraz ciepta przeznaczonych
dla instalacji wentylacyjno klimatyzacyjnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przedmioty, ktorych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Pompy i wentylatory s4 (oblig) Fizyka
budowli s4 (oblig) Uzdatnianie powietrza w klimatyzacji - s5 (oblig) Instalacje CO i wentylacji s5 (oblig)
Wentylacja i klimatyzacja s6 (oblig) Chtodnictwo s5 (wybier) Instalacje klimatyzacyjne s7 (wybier)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci umiejetnosé przeprowadzenia analizy parametréw pracy oraz wyboru instalacji wentylacyjno
klimatyzacyjnej w kontekscie kategorii komfortu oraz oszczednosci energii i kosztow

EK2 Umiejetnosci umiejetnosé wyboru, uzasadnienia i zastosowania nowoczesnych energooszczednych rozwiazan
w technologii wentylacyjno klimatyzacyjnej w zakresie urzadzen ziebniczych i pomp ciepta z wykorzystanie
energii odnawialnej

EK3 Wiedza znajomosé¢ podstaw termodynamicznych i efektywnosci ziebiarek i pomp ciepla oraz podstawowa
wiedza w zakresie instalacji i urzadzeni chlodniczych oraz pomp ciepta w inzynierii srodowiska

EK4 Kompetencje spoteczne Ksztaltowanie $wiadomosci koniecznosci podnoszenia poodnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Obliczenia charakterystyk chtodnicy powietrza przy zmiennych parametrach 5
wlotowych powietrza i wody

C2 Obliczenia parametrow komfortu lokalnego w warunkach eksploatacji roznych 9
systemow klimatyzacji. Bilanse ciepla i wilgoci w pomieszczeniu

C3 Parametry pracy i dobér klimakonwektora wentylatorowego dla wybranych 4
przykladow pomieszczen (analizy przypadkow)
Parametry pracy i dobor klimakonwektora indukcyjnego (belki chlodzacej) dla

C4 ) . ) . ) 2
wybranych przykladéw pomieszczen (analizy przypadkow)

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wentylacja i klimatyzacja - cele i zadania. Podzial systemoéw klimatyzacji i ich

w1 podstawowe cechy. Ujednolicenie terminologii w zakresie WiK. Akty prawne 2
i normy branzowe
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sposoby oszczednosci energii w systemach wentylacyjno klimatyzacyjno
ogrzewczych. Ocena mozliwosci poszczegdlnych urzadzen i rozwiazan w tym
zakresie (odzysk ciepla i wilgoci, pozyskiwanie energii odnawialnej, optymalizacja
sieci wentylacyjnej)
Systemy klimatyzacji z wtornym uzdatnianiem powietrza. Optymalizacja
W4 parametréw pracy klimakonwektora wentylatorowego zasilanego ciecza 4
posredniczaca
W5 Systemy klimatyzacji z klimakonwektorami indukcyjnymi. Algorytmy wybory 9
i wymiarowania optymalnego systemu w tym zakresie
Podstawowe zagadnienia akustyki w projektowaniu instalacji wentylacyjno
W6 klimatyzacyjnych. Sposobu oceny akustycznej urzadzen w przestrzeni otwartej 4
oraz w pomieszczeniu. Charakterystyka zrodel hatasu w WiK oraz sposobéw ich
tlumienia w instalacjach.
W7 Systemy chlodzenia budynkéw z cieczg posredniczaca. Typy i charakterystyka 3
poszczegblnych rozwiazan agregatéw zigbniczych
W9 Systemy klimatyzacji z bezposrednim odparowaniem (split, multispli, VRV /VRF) 3
Nietypowe zrodla zimna w klimatyzacji. Systemy akumulacji chtodu. Mozliwosci
W10 . L , . 2
odzysku ciepta z agregatu ziebniczego do celow uzytkowych
W11 Systemy chlodzenia budynkéw napedzane energia odnawialng lub cieptem 4
odpadowym. Ziebiarka adsorpcyjna. Chlodzenie wyparne (desiccant cooling).
W12 Systemy chtodzenia naturalnego budynkow 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt systemu klimatyzacji dla wielo pomieszczeniowego obiektu uzytecznosci
P1 publicznej (budynek biurowy lub hotel) z wykorzystaniem réznych wersji systemu 20

z wtornym uzdatnianiem

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje i dyskusje
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N5 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 20
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego oraz wynikéw zaliczenia éwiczen tablicowych oraz projektowych: Ocena
koricowa jest srednia wazona z egzaminu pisemnego (waga 0,3), ¢wiczeni (waga 0,3), projektu (waga 0,3): aktywnosé

na zajeciach (waga 0,3)

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian z zadan tablicowych
F2 Jako$¢ i terminowosé¢ wykonywania zadan domowych
F3 Konsultacje i zaliczenia poszczegbdlnych etapéw projektu

F4 Ocena konicowa projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wymagana jest obecnos$é na éwiczeniach tablicowych na ktorych jest oceniana aktywnosé studentow

W2 Projekt dzielony na etapy. Wplyw na ocen¢ ma aktywnosé na konsultacjach oraz terminowosc oddania i zali-

czenia poszczegblnych etapow

‘W3 Ocena koricowa jest wypadkowa ocen ze wspolczynnikami wagowymi: projekt - 30%, kolokwium zaliczajace
éwiczenia - 30%, egzamin pisemny - 30%, uczestnictwo i aktywno$é na zajeciach - 10-%
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 ponizej 50% wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 powyzej 90% wymaganego zakresu umiejetnosci
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 ponizej 50% wymaganego zakresu umiejetnosci
NaA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 powyzej 90% wymaganego zakresu umiejetnosci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 ponizej 50% wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy i umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 powyzej 90% wymaganego zakresu wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak kompetencji
NA OCENE 3.0 Dostateczny zakres kompetencji
NA OCENE 3.5 Dosé dobry zakres kompetencji
NA OCENE 4.0 Dobry zakres kompetencji
NA OCENE 4.5 Wysoki zakres kompetencji spotecznych
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NA OCENE 5.0

Kompletny zakres kompetencji spotecznych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C3 C4 W1 W2
W4 W5 W6 W7
K _U08
EK1 _ Cel 1 Cel 2 W9 W10 Wil N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
P1
C3 C4 W4 W5
EK2 K W06 Cel 1 Cel 2 W6 W7 W9 W10 | N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2 F3 F4 P1
W11 P1
Cl1C2C3C4
W1 W2 W4 W5
K W06
EK3 _ Cel 1 Cel 2 W6 W7 W9 W10 N1 N2N3N4 N5 | F1F2F3F4P1
W11 P1
C1C2C3C4
W1 W2 W4 W5
K U008
EK4 _ Cel 1 Cel 2 W6 W7 W9 W10 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
W11 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Maczek K, Schnotale J, Skrzyniowska D, Sikorska Baczek R — Uzdatnianie powietrza w inzynierii
Srodowiska dla celow wentylacyi © klimatyzacyi, Krakéw, 2010, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

2 chnotale J, Muller J, rzyniows , Sikors acze — Instalacje © urzqdzenia do uzdatniania
Sch le J, Muller J, Sk i ka D, Sikorska B kR — T l d d d
powietrza w wentylacyi © klimatyzacyi, Krakow, 2010, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[3 | Petech A — Wentylacja i klimatyzacja - podstawy, Wroctaw, 2008, Oficyna wydawnicza Politechniki Wro-

clawskiej

[4 | Petech A, Szczesniak S. — WENTYLACJA I KLIMATYZACJA ZADANIA Z ROZWIAZANIAMI I KO-
MENTARZAMI, Wroctaw, 2012, Oficyna wydawnicza PWr
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Muller C.F. — Poradnik klimatyzacji. Tom 1 Podstawy, Poznan, 2010, SYSTHERM

[2 | Hendiger J, Zietek P, Chludzinnska M — Wentylacja i klimatyzacja. Materiaty pomocnicze do projektowa-
nia, Warszawa, 2013, Venture Industries

[3 | Wojtas K i Zespot — Klimakonwektory wentylatorowe. Poradnik projektanta., Szczecin, 2007, CIAT Sp z o.o0.

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Normy PN-EN- 7730, 13779, 15251

[2 | Autor — Tytul, Miejscowosé, 2014, Katalogi i materiaty techniczne producentow

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)
2 dr inz. Jarostaw Muller (kontakt: jmuller@pk.edu.pl)
3 dr inz. Renata Sikorska - Baczek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)

4 dr. inz. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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