POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energooszczedne i ekologiczne uktady napedu i sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Energy Saving and Environment Friendly Drives
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A936
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie¢ z budowa, dzialaniem oraz podstawowymi charakterystykami maszyn i urzadzeri, w ktorych
zastosowano techniczne i eksploatacyjne srodki zmniejszenia zuzycia energii oraz emisji szkodliwych substancji
do otoczenia.

Kod archiwizacji: 466E7905
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Naped elektryczny, sterowanie i naped hydrauliczny i pneumatyczny.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot, posiada wiedze z zakresu energooszczednych uktadéw napedu
i sterowania maszyn i urzadzen.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot, posiada wiedze z zakresu ochrony $rodowiska i bezpieczenstwa
pracy uktadéw napedowych.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi dobraé¢ strukture hybrydowego uktadu napedowego
i okresli¢ wielkoSci opisujace jego prace.

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot zna zagrozenia dla srodowiska naturalnego wy-
nikajace ze stosowania okreslonych Zrodet energii i materialow eksploatacyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badania charakterystyk procesu tadowania i roztadowania akumulatora, jako

L1 . i e . - . 5
wtornego zrodla energii. Wyznaczanie sprawnosci uktadu odzysku energii.
Badania wodnego uktadu napedu i sterowania napedu jazdy. Badanie wodnego

L2 . L . 5
ukltadu sterowania mechanizméw roboczych manipulatora.

L3 Badanie oszczedno$ci energii w ukladzie z moca krazaca. 4

L4 Badanie uktadu odzysku energii potencjalnej. 4

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rodzaje energooszczednych uktadéw napedowych w maszynach przejezdnych,
pojazdach i urzadzeniach stacjonarnych. Wykorzystanie tanich zZrédet energii.

w1 Uktady z odzyskiem energii. Sposob sterowania a oszczedno$¢ energii. Sprawnosé 4
uktadéw odzysku energii na przyktadzie uktadéw z akumulatorem
hydropneumatycznym.
Ekologiczne materialy eksploatacyjne w budowie maszyn i urzadzen, w tym oleje
biodegradalne oraz woda jako czynnik roboczy w hydraulicznych ukladach napedu

W2 i sterowania. Podstawowe cechy fizyko-chemiczne i eksploatacyjne wody na tle 3
olejow do ukladow hydraulicznych. Wymagania materiatlowo konstrukcyjne
stawiane elementom wysokocisnieniowej hydrauliki wodnej.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Zasady eksploatacji uktadéw z wodnym czynnikiem roboczym. Zanieczyszczenie 5
i filtracja czynnika roboczego w eksploatacji uktadéw hydraulicznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 13
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z "
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych

W2 Pozytywna ocena z kazdego kolokwium

‘W3 Oddanie wszystkich prawidtowo wykonanych sprawozdan z ¢wiczenia laboratoryjnego w okreslonym terminie
‘W4 Oddanie projektow indywidualnych w okreslonym terminie

W5 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie §redniej wazonej: 0,3*F1 + 0,18*F2 + 0,2*F3 +0,32*P1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi opisa¢ budowe i zasade dziatania

NA OCENE 3.0 hybrydowych uktadéw napedowych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi poda¢ rodzaje ekologicznych
NA OCENE 3.0 czynnikéw roboczych stosowanych w maszynach mobilnych i urzadzeniach
przemystowych i ich wplyw na $rodowisko.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wyznaczy¢ warto$é¢ energii

N4 oceng 3.0 potencjalnej i kinetycznej mozliwej do odzyskania w okres§lonym cyklu pracy.

Strona 4/6



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi uzasadnié¢ potrzebe stosowania
NA OCENE 3.0 energooszczednych i ekologicznych rozwiazan w aspekcie obnizenia zuzycia
zasobow energetycznych oraz poprawy stanu srodowiska.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 F1 P1 P2
EK2 Cel 1 W2 W3 N1 F1 P1 P2
EK3 Cel 1 L1 L2 L3 14 N2 F1 F2 F3 P2

L1 L2L3 L4 W1

EK4 Cel 1 W2 W3 N1 N2 F1 F2 F3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ocioszyniski J. — Energetyka energooszczednych uktadéw napedowych maszyn roboczych, Warszawa, 1994,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
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[2 | Szumanowski A. — Hybrid electric vehicle drives design, Warszawa, 2006, WITE-PIB
[3 | Trostmann E. — Water Hydraulics Control Technology, New York, 1996, Danfoss A /S

[4 | Sobczyk A.— Improvement of Hydraulic System Efficiency by Means of Energy Recuperation, Krakow, 2011,
Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Garbacik A. — Studium projektowania uktadow hydraulicznych, Krakow, 1997, ZNiO
[2 | Stryczek S. — Naped hydrostatyczny, Warszawa, 1997, WNT

[3 | Szydelski Z. — Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i maszynach roboczych, Warszawa, 0, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Andrzej, Stanistaw Sobczyk (kontakt: andrzej.sobczyk@mech.pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Sobezyk (kontakt: andrzej.sobczyk@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Kucybala (kontakt: kucybala@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz Janusz Pobedza (kontakt: pmpobedz@cyf-kr.edu.pl)

4 mgr inz. Artur Guzowski (kontakt: guzowski@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Pawel Walczak (kontakt: walczakp@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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