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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Aerodynamika duzych predkosci

NAZWA PRZEDMIOTU

Aerodynamics of high speed flows
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E410
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami propagacji matych zaburzen ci$nienia w gazie doskonalym i gazie
rzeczywistym

Cel 2 Zapoznanie studentow z opisem izentropowych przeplywéw gazu doskonatego

Cel 3 Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami nieizentropowych przepltywow gazu

Kod archiwizacji: E16998ED
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Fizyka, Mechanika ptynow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje predkosé dzwicku w gazie pozostajacym w spoczynku lub poruszajacym sie z okre-
$lona predkoscia

EK2 Umiejetnosci Student klasyfikuje przeptywy gazu. Zna wzory wynikajace z bilansu masy, pedu i energii do
opisu ruchu gazéw

EK3 Wiedza Student zna sposoby rozpedzania gazu do predkosci naddzwiekowych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ parametry przeptywajacego gazu przed i za fala uderzeniowa, potrafi
okresli¢ sprawnosé dyszy

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Propagacja maltych zaburzeri ci$nienia i gestosci w gazie. Rownanie falowe
W1 (rownanie Helmholtza). Srednia predkosé¢ dzwieku w ciatach. Liczba Macha, 4

klasyfikacja przepltywéw gazu. Propagacja dzwicku w gazie poruszajacym sie, efekt
zadtawienia dyszy.

Roéwnania opisujace stacjonarne przeptywy gazu doskonalego w tym réwnania
W2 wynikajace z bilansu masy i energii, wzory opisujace parametry spietrzenia 4
i parametry krytyczne, liczba Lavala

Ustalony, jednowymiarowy przeptyw gazu przez kanal o zmiennym przekroju
poprzecznym. Réwnanie adiabaty Hugoniota. Przeptywy gazu w kanatach

W3 s A .. 4
zbieznych i zbiezno - rozbieznych. Dysza geometryczna (dysza Lavala), dysza
termiczna i masowa

W4 Prostopadta fala uderzeniowa. Pomiar predkosci za pomoca rurki Pitota, wzoér 3

Rayleigha. Przepltyw pary przez dysze zbiezno - rozbiezna. Sprawnosé¢ dyszy

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 11

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne
P2 Ocena 2
P3 Ocena 3
P4 Ocena 4
P5 Ocena 5
P6 Ocena 6

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna pojeé zwiazanych z propagacja dzwieku w cialach
NA OCENE 3.0 iigﬁﬁgﬁcpgzt;a;gk:};gcliié f}f@il:}):(c;hdZwiQku w gazie doskonalym i $rednig
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 IS)grlgzlnett gjes ;ln;rl;leansgﬁ}(i(;‘];t;zziz g:;iw, nie zna tez wzoréw opisujacych
NA OCENE 3.0 ?;;)dggtr gﬁ?ﬁ :I/)}lf(l;tcrzz};(rzl i[;regdkoéé gazu w przeptywie poddzwiekowym znajac
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna sposobdéw przyspieszania gazu do predkosci naddzwiekowych
NA OCENE 3.0 iiz&iﬁgsc?zgg(ixﬁ;i%z?sc;ac dysze zbiezno - rozbiezna do przyspieszania gazu do
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna poje¢ zwiazanych z normalna fala uderzeniowa w strudze gazu
NA OCENE 3.0 i‘;téil{il;iy[;(z)gl;fril ’Wykorzystaé rurke Pitota do pomiaru predkosci gazu w zakresie
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie angazuje sie w prace zespotu

NA OCENE 3.0

Student wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach grupy

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1
EK2 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 F1
EK3 Cel 3 W2 W3 N1 N2 N3 F1
EK4 Cel 3 W3 W4 N1 N2 N3 F1
EK5 Cel 4 W1 W2 W3 W4 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ryszard Grybos$ — Podstawy mechaniki ptyndw, Warszawa, 2002, PWN

[2 | Kazimierz Rup — Aerodynamika w inzynierii bezpieczenstwa, Krakow, 2010, Wyd. PK

[3 | Tadeusz Chmielniak — Przepltywy transoniczne, Wroctaw, 1994, Ossolineum
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Eustachy Burka, Tomasz Naltecz — Mechanika plynow w przyktadach. Teoria, zadania, rozwigzania, War-
szawa, 1998, PWN

[2 | Adam Tarnogrodzki — Dynamika gazéw. Przeplywy jednowymiarowe i fale proste, Warszawa, 2003, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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