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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wytrzymatosé materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E107
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 0 0 30 0
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z problematyka analizy wytrzymalosciowej i projektowania elementéw konstrukcyjnych
w zlozonym stanie naprezenia.

Kod archiwizacji: EBFEE413
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw mechaniki techniczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi opisa¢ proces deformacji elementu konstrukcyjnego w ztozonym stanie naprezenia.

EK2 Wiedza Student jest w stanie zbudowa¢ model obliczeniowy elementu konstrukcyjnego pracujacego w zto-
zonym stanie naprezenia.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ analize wytrzymalosciowa elementu konstrukcyjnego w zlozo-
nym stanie naprezenia.

EK4 Umiejetnosci Student jest w stanie wykona¢ obliczenia projektowe elementu konstrukeji pracujacego w zlo-
zonym stanie naprezenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie przemieszczen w uktadach sprezystych. 3
C2 Zagadnienia statycznie niewyznaczalne. 3
C3 Zginanie uko$ne, rozciaganie mimosrodowe, rdzen przekroju. 3
C4 Obliczenia wytrzymalosciowe z uwagi na statecznosc. 3
C5 Wytrzymalosé ztozona ukladéw pretowych. 3
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Statyczne proby rozciagania i Sciskania metali. Charakterystyka wtasnosci 5
mechanicznych i plastycznych.
Badanie wtasnosci udarowych i dynamicznych metali. Zagadnienie naprezent
L2 . . e 2
kontaktowych i pomiary twardosci.
L3 Badanie wtasnosci reologicznych materialéw polimerowych, petzanie i relaksacja, 9
modele mechaniczne.
L4 Doswiadczalna weryfikacja teorii zginania i skrecania pretow. 2
L5 Wytrzymalosé ztozona, zginanie ze skrecaniem. 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L6 Wyznaczanie obciazeri krytycznych bifurkacji i przeskoku. 2
L7 Zastosowanie metody tensometrii elektrooporowej do pomiaru odksztatceri 9
w konstrukcjach.
L8 Badanie wytrzymatosci zmeczeniowej metali. 1
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczanie przemieszczen w ukladach sprezystych. Metoda Maxwella-Mohra, 4
metoda sit.
P2 Obliczenia wytrzymalosciowe konstrukcji statycznie niewyznaczalnych. 6
P3 Naprezenia montazowe, naprezenia termiczne. 4
P4 Metody przyblizone wyznaczania obciazen krytycznych pretéow sprezystych z uwagi 4
na stateczno$é. Projektowanie wytrzymalo$ciowe pretéw z uwagi na statecznosé.
P5 Zginanie uko$ne. Zginanie z rozciaganiem lub $ciskaniem. 4
P6 Zginanie ze skrecaniem pretéw o przekrojach kotowosymetrycznych. Zginanie ze 4
Scinaniem, analiza wytrzymalosciowa.
p7 Cylindry grubos$cienne i tarcze kolowe w stanie sprezystym, wytezenie, obliczenia 4
wytrzymalosciowe.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe twierdzenia o energii sprezystej. Energetyczna metoda wyznaczania 9
przemieszczeri w uktadach sprezystych.
Metoda Maxwella-Mohra, metoda sit. Zagadnienia statycznie niewyznaczalne
W2 . . 2
uktadow sprezystych.
W3 Zjawisko utraty statecznosci. Kryteria utraty statecznosci. Zagadnienie Eulera. 2
Metody przyblizone wyznaczania obciazen krytycznych pretow sprezystych
W4 z uwagi na statecznosé. Wyboczenie niesprezyste. Obliczenia wytrzymatosciowe 2
pretéow z uwagi na statecznosé.
W5 Zginanie ukosne. Zginanie z rozciaganiem lub Sciskaniem. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W6 Wytezenie materiatu, kryteria, wybrane hipotezy. Wytrzymatosé ztozona. 2

W7 Zginanie ze skrecaniem pretéw o przekrojach kolowosymetrycznych, zginanie ze 9
Scinaniem, analiza wytrzymatosciowa.

W8 Cylindry gruboscienne w stanie sprezystym, zagadnienie Lamego, wytezenie, 5
obliczenia wytrzymaltosciowe.

W9 Obliczanie cylindrow wielowarstwowych, wpltyw gradientu temperatury na stan 5
naprezenia.

W10 Wirujace tarcze kotowe w zakresie sprezystym: stan naprezenia i odksztatcenia, 5
nos$nos¢ sprezysta.
Plyty kotowosymetryczne. Rownanie zginania plyty, obliczenia wytrzymalosciowe.

W11 e . e . 4
Stateczno$¢ cienkich plyt poddanych Sciskaniu.

W12 Powtloki osiowosymetryczne. Stan bltonowy. 2

W13 Zginanie cienkich powlok walcowych. Stateczno$é powlok osiowosymetrycznych. 2

W14 Zbiorniki cisnieniowe. Obcigzenia mechaniczne i termiczne. Obliczenia 9
wytrzymalosciowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian
F2 Projekt indywidualny

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen podsumowujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 —
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NA OCENE 3.0 Student w fiostatecznym sto.pniu.potraﬁ opigaé proces (%eformacji elementow
konstrukcyjnych w prostym i ztozonym stanie naprezenia.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
Student w dostatecznym stopniu opanowal wiedze dotyczaca budowy budowy
NA OCENE 3.0 modeli obliczeniowych elementéw konstrukcyjnych w prostym i zlozonym stanie
naprezenia.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé¢ prowadzenia analizy
Na OCENE 3.0 wytrzymalo$ciowej elementéow konstrukcyjnych w prostym i zlozonym stanie
naprezenia.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student w fiostatecznym stopniu’opanowal gmiej@tnf)éé.projektowania elementow
konstrukcyjnych w prostym i ztozonym stanie naprezenia.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
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NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wo04
K1_U09

Cel 1

C1C2C3C4L1
L2 L3 L4 L5 L6
L7 L8 P1 P2 P3
P4 P5 P6 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2

EK2

K1_Wo04
K1_U09

Cel 1

C1C2C3C4L1
L2 L3 L4 L5 L6
L7 L8 P1 P2 P3
P4 P5 P6 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

K1_Wo04
K1_U09

Cel 1

C1C2C3C4L1
L2 L3 L4 L5 L6
L7 L8 P1 P2 P3
P4 P5 P6 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2

EK4

K1_Wo04
K1_U09

Cel 1

C1C2C3C4L1
L2 L3 L4 L5 L6
L7 L8 P1 P2 P3
P4 P5 P6 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 W12
W13 W14

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo§ Z. — Wytrzymatosé materiatow, tom 1, Warszawa, 2007, WNT
|2 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo§ Z. — Wytrzymatosé materiatow, tom 2, Warszawa, 2009, WNT
[3 | Cegielski E. — Wytrzymatosé materiatdw, tom 2, Krakow, 2006, WPK

[4 | Brzoska Z. — Wytrzymatosé materiatow, Warszawa, 1986, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bak R., Burczynski T. — Wytrzymalos$é materiatow z elementami ujecia komputerowego, Warszawa, 2009,
WNT

[2 | Niezgodzinski M., Niezgodzinski T. — Wytrzymatosé materiatow, Warszawa, 2000, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Katarzyna Tajs-Zielinska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)
dr inz. Wladystaw Egner (kontakt: wegner@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: Artur.Ganczarski@pk.edu.pl)

2

4

5

6 dr inz. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)

7

8 dr hab. inz. Halina Egner (kontakt: Halina.Egner@pk.edu.pl)
9

dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

10 mgr inz. Damian Szubartowski (kontakt: dszubartowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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