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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie przeptywu ptynéow

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling of liquid flows
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM INFST oIS C173 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi prawami i rownaniami rzadzacymi ruchem plynéw, w sposdéb umozliwiajacy
samodzielne modelowanie zagadnien przeptywowych, majacych znaczenie dla inzyniera.

Cel 2 Zdobycie podstawowej wiedzy teoretycznej niezbednej przy modelowaniu ruchu ptynéw oraz projektowanie
zlozonych zjawisk przepltywowych, zachodzacych w maszynach i urzadzeniach przeptywowych.

Kod archiwizacji: 9663D117
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é rachunku catkowego i rézniczkowego.

2 Znajomo$¢ metod numerycznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot zna modele cieczy doskonalej i gazu doskonatego oraz zna podsta-
wowe ograniczenia wynikajace z zastosowania tych modeli.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot zna modele ptynu rzeczywistego oraz podstawowe wlasciwosci
plynu, jakie sa uwzglednione w tych modelach.

EK3 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot zna ruch laminarny i turbulentny oraz zna podstawowe prawa
rzadzace tym ruchem.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi potrafi zamodelowaé¢ przeptyw plynu, dobra¢ odpo-
wiedni do postawionego zadania model plynu oraz okresli¢ jego wlasciwosci fizyczne.

EK5 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi numerycznie rozwiazywaé rownana Naviera-Stokesa
dla ptynu niescisliwego i Scisliwego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Modelowanie optywu walca kotowego przez Scisliwy plyn rzeczywisty. 5

K2 Modelowanie przeptywu ptynu $Scisliwego przez kolano o przekroju kotowym. 5

K3 Modelowanie przeptywu niedcisliwego plynu rzeczywistego przez skokowe zwezenie 5
przekroju.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Opis ptynu jako osrodka ciaglego. Podstawowe pojecia i definicje. Analityczne

w1 . 2
metody badania ruchu ptynu.

W2 Pojecie lepkosci i naprezenia w plynie. Stan naprezenia w plynie lepkim. Zasada 9
zachowania masy. Réwnanie Bernoulliego i jego interpretacja.

W3 Uktad Eulera i Lagrangea w opisie ruchu ptynu. Réwnania konstytutywne. Zasada 5
zachowania pedu i energii.

W4 Roéwnania Naviera-Stokesa. Ruch laminarny i turbulentny. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Modele turbulencji. Przeptyw plynu $cisliwego. Opory przeptywu pltynu. 3
Podstawy modelowania przeptywéw. Podstawy numerycznego rozwigzywania
WwWeé rownan Naviera-Stokesa dla pltynu niescisliwego i Scisliwego. Pakiety komercyjne 4
CFD.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Obecno$é na laboratorium komputerowym.
‘W2 Koniecznosci uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Sposéb obliczania oceny koricowej: srednia ocen z zaliczenia laboratorium komputerowego i kolokwium z wy-
ktadow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi zdefiniowa¢ pojecie ptynu oraz podstawowe pojecia dotyczace

NA OCENE 3.0 ruchu phynu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ réwnanie Eulera oraz réwnanie Bernoulliego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Na OCENE 3.0 Student potrafi poda¢ podstawowe wzory definiujace ruch pltynu rzeczywistego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ zasady pedu i kretu w mechanice ptynow.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi podaé klasyfikacje przeptywu pltynow lepkich.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 W1
EK1 Cel 1 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK2 Cel 1 Cel 2 K1 K%VIE?’ Wi N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K1 K2 K3 W4
EK3 Cel 1 Cel 2 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK4 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1F2 P1P2
EK5 Cel 2 K1 K2 K3 N3 F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Anderson J.D. Jr. — Computational Fluid Dynamics. The Basics with Applications., USA, 1995, McGraw-
Hill

|2 | Jaworski Z. — Numeryczna mechanika ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej., Warszawa, 2005, Exit

[3 | Ferziger J. H.; Peric M. — Computational Methods for Fluid Dynamics., Berlin, 2002, Springer Verlag

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Matras Z. — Podstawy mechaniki ptyndw i dynamiki przeplywow cieczy nienewtonowskich., Krakow, 2006,
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Stanistaw Walczak (kontakt: stanislaw.walczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistaw Walczak (kontakt: )
2 dr inz. Konrad Nering (kontakt: knering@mech.pk.edu.pl)
3 mgr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: bkopiczak@mech.pk.edu.pl)

4 prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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