POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéow: Energetyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Energetyka odnawialna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: E

NAZWA PRZEDMIOTU

Kolektory stoneczne i fotoogniwa II

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Solar collectors and photovoltaics

KoDp PRZEDMIOTU

E810

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw fototermicznej konwersji promieniowania stonecznego oraz jej efektywnosci.

Cel 2 Poznanie roznych kolektoréw shuzacych konwersji energii promieniowania stonecznego w ciepto.

Cel 3 Zapoznanie sie z budowa ogniw fotowoltaicznych, konstrukcjami modutéw fotowoltaicznych oraz wskaznikami
doboru elementéw instalacji fotowoltaiczne;j.

Kod archiwizacji: 4D323E38
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Cel 4 Poznanie konstrukcji stonecznych instalacji energetycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymiana ciepta i termodynamika.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat promieniowania stonecznego, potencjatu promieniowania stonecznego w Pol-
sce, oraz szacowania energii promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni dowolnie usytuowane;j.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat plaskich kolektoréw cieczowych, kolektoréw prézniowych, skupiajacych
i kolektoréow powietrznych.

EK3 Wiedza Posiada wiedze na temat zasady dzialania fotoogniw i ich zastosowania.
EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé szacowania sprawnosci kolektora stonecznego i fotoogniwa.

EK5 Umiejetnosci Posiada umiejetno$é wskazania optymalnych rozwiazan instalacyjnych dla kolektoréw stonecz-
nych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Bilans mocy promieniowania stonecznego. Szacowanie energii promieniowania 9
stonecznego docierajacego do powierzchni dowolnie usytuowane;j.
Ptaskie kolektory cieczowe. Kolektory powietrzne. Kolektory skupiajace. Kolektory

W2 prozniowe. Wyznaczanie chwilowej sprawnosci plaskiego cieczowego kolektora 4
stonecznego.
Instalacje solarne wykorzystujace kolektory stoneczne dla przygotowania cieptej

W3 wody uzytkowej oraz wspomagania instalacji grzewczych. Podstawowe systemy 3
heliotermiczne.

W4 Budowa ogniwa fotowoltaicznego oraz jego charakterystyka pradowo-napieciowa. 4
Wyznaczanie sprawnosci fotoogniwa.
Konstrukcje moduléw fotowoltaicznych. Charakterystyka stosowanych systemow

W5 . 2
helioelektrycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z o7
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztatcenia.

W2 Obecnoéé¢ na 80% wyktadow.

W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z przeprowadzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze na temat energii promieniowania
stonecznego.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawy dziatania typowych kolektoréw stonecznych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna zasade dziatanie fotoogniwa.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyznaczy¢ sprawnos$é¢ chwilowa plaskiego cieczowego kolektora
stonecznego.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student posiada umiejetno$é doboru kolektoréow dla podstawowych instalacji
solarnych.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N3 F1
EK2 Cel 2 W2 N1 N3 F1
EK3 Cel 3 W4 N1 N3 F1
EK4 Cel 2 Cel 3 W2 W4 N1 P1
EK5 Cel 4 W3 W5 N1 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Pluta Zbystaw — Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, Warszawa, 2006, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszwskiej

[2 | Klugmann-Radziemska Ewa — Fotowoltaika w teorii i praktyce, Legionowo, 2010, BTC

[3 | Szymanski Bogdan — Instalacje fotowoltaiczne, Krakow, 2016, GLOBEnergia

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wolanczyk Franciszek — Jak wykorzystac darmowa energie, Krosno, 2011, KaBe

[2 | Pawlik Maciej, Strzelczyk Franciszek — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Wiestaw, Stanistaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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