POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Urzadzenia i instalacje ochrony Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wymienniki masy w ochronie $rodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU

Mass - exchangers for environmental protection
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E831
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z zasadami dzialania i urzadzeniami do usuwania zanieczyszczen gazowych oraz uzdatniania
Sciekow.

Kod archiwizacji: BIF7E462
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat skutkow oddzialywania przemystu na srodowisko.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowaé¢ i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzacy wyznaczeniu
parametréw pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci dziatania prototypu. Potrafi wyciagna¢ wnioski na podstawie
rezultatéw badan wtasnych i obcych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie wykresami, tablicami, innymi Zzrédtami informacji technicznej,
wykorzystywaé¢ gotowe programy inzynierskie do analizy danych, jako tablice cyfrowe oraz do projektowania
i pomiar6ow.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i sposéb przedsiebiorczy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Absorpcyjne metody oczyszczania gazdéw odlotowych, bilanse masowe, rodzaje 3

absorbentow.

Konstrukcje absorberéw, absorbery natryskowe, wypetnione i potkowe,
W2 rozwiazania specjalne. Obliczenia procesowe, metody wyznaczania niezbednej 3
powierzchni. Regeneracja absorbentéw. wymiany masy, sprawno$¢ procesu.

Adsorpcyjne procesy odsiarczania i odazotowania gazow. Adsorpcyjne metody
W3 uzdatniania wody i oczyszczania $ciekéw. Rodzaje adsorbentéw, ich wlasnosci 6
i przygotowanie. Rozwiazania konstrukcyjne urzadzeri. Regeneracja adsorbentow.

Adsorpcyjne oczyszczanie wody z fenolu za pomocy wegli aktywnych. Obliczenia

ME procesowe, izoterma adsorpcji, punkt przebicia, sprawnos$é. Reaktory biologiczne. 3
CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Bilans masowy absorpcji, réwnowagi absorpcyjne, modut napedowy procesu, 3
wyznaczanie ilosci potek teoretycznych.

C2 sprawnos¢ absorpcji, wysokos¢ wypelnienia. Stateczno$é aparatéw wolnostojacych. 3

C3 Hydraulika aparatow kolumnowych, spadek cignienia na wypelnieniu, zalewanie 6
kolumny, ciecz zawieszona na wypetnieniu.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C4 Stateczno$¢ aparatéow wolnostojacych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen z kolokwium i egazaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 StudenF nie posiada wiedzy na temat skutkéw oddzialywania przemystu na
srodowisko.
NA OCENE 3.0 StudenF posiada wiedze na temat skutkéw oddzialywania przemyshu na
srodowisko.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperymentu inzynierskiego
stuzacego wyznaczeniu parametréw pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci
NA OCENE 2.0 . . . . , . . ,
dziatania prototypu. Nie potrafi wyciggna¢ wnioskow na podstawie rezultatow
badan wtasnych i obcych.
Student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzacy
NA OCENE 3.0 wyznaczeniu parametroéw pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci dzialania
ko prototypu. Potrafi wyciagna¢ wnioski na podstawie rezultatow badan wtasnych
i obcych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi postugiwaé sie wykresami, tablicami, innymi zrédtami
NA OCENE 2.0 informacji technicznej, wykorzystywaé gotowych programéw inzynierskich do
analizy danych, jako tablice cyfrowe oraz do projektowania i pomiarow.
Student potrafi postugiwaé sie wykresami, tablicami, innymi Zrédtami informacji
NaA OCENE 3.0 technicznej, wykorzystywaé gotowe programy inzynierskie do analizy danych,
jako tablice cyfrowe oraz do projektowania i pomiarow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi mysleé¢ i dziata¢ w sposoéb kreatywny i sposdb przedsiebiorczy

NA OCENE 3.0

Student potrafi mysleé¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i sposéb przedsiebiorczy

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W18
EK1 _ Cel 1 C1 02 O3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 P1
W1 W2 W3 W4
K2 Ul12
EK2 _ Cel 1 C1C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 F1P1
W1 W2 W3 W4
K2 Ul2
EK3 _ Cel 1 C1C2 O3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 P1
W1 W2 W3 W4
K2 W18
EK4 _ Cel 1 C1 02 O3 C4 N1 N2 N3 N4 F1 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Koch R., Noworyta A. — Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1980, WNT
[2 | Serwinski M. — Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 1982, WNT

[3 | Blasinski H., Mlodzinski B. — Aparatura przemystu chemicznego, Warszawa, 1983, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: rwojtowi@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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