POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Urzadzenia i instalacje ochrony Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Laboratorium z ochrony $rodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU

Environmental protection - laboratory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E&838
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 0 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z budowa i dzialaniem aparatoéw i urzadzen wykorzystywanych w procesach ochrony srodowiska.

Kod archiwizacji: 51220D7C
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat skutkow oddzialtywania przemystu na srodowisko.

EK2 Umiejetnosci Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzacy wyznaczeniu parametrow
pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci dziatania prototypu. Potrafi wyciagna¢ wnioski na podstawie rezultatow
badan wtasnych i obcych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé¢ sie wykresami, tablicami, innymi zrédtami informacji technicznej, wy-
korzystywaé gotowe programy inzynierskie do analizy danych, jako tablice cyfrowe oraz do projektowania
i pomiar6ow.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi mysleé i dziala¢ w sposob kreatywny i sposob przedsiebiorczy

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Suche urzadzenia odpylajace. Wyznaczanie skutecznosci odpylania metoda 3
okreslenia masy pylu zatrzymanego.

L2 Badanie skutecznosci og6lnej odpylania cyklonu promieniowo -zwrotnego. 3

L3 Urzadzenia roztadowcze w transporcie pneumatycznym. 3

L4 Odpylanie wstepne zalezno$¢ skutecznosci odpylania od stezenia pytu w gazie. 3
Badanie pracy cyklonu osiowo- przelotowego.

L5 Oczyszczanie gazéw metoda, filtracji. Rodzaje przegrod filtracyjnych i metody ich 3
regeneracji.

L6 Badanie filtra tkaninowego skuteczno$¢ i opory przeplywu. 3
Urzadzenia do odpylania mokrego. Mechanizmy wydzielania drobin pylu na

L7 L. . i 3
réznych postaciach kolektoréw wodnych.

L8 Badanie skutecznosci dziatania ptuczki pianowej. Skutecznos$é przedzialowa 3
odpylania.

L9 Pomiar skutecznosci frakcyjnej przy uzyciu impaktoréw kaskadowych. 3
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L10

Wielostopniowe uktady odpylajace. Minimalizacja zuzycia wody. Badania
skutecznosci dziatania pluczki przewalowej typu Roto-Clone. Emisja
zanieczyszczen gazowych do srodowiska. Uklady pomiarowe do badan parametrow
emisji zanieczyszczen odpylaczy w warunkach przemystowych. Uktad pomiarowy
P-10. Wyznaczanie stezeri zanieczyszczen gazowych. Aparat Orsata, ANKO,
mierniki automatyczne. Absorpcyjne oczyszczanie gazow odlotowych. Poréwnanie
parametréw pracy i zjawisk zachodzacych w réznych kolumnach absorpcyjnych
oraz wyznaczenie ich charakterystyk hydraulicznych. Usuwanie zanieczyszczen
statych z wody. Wyznaczanie stalych filtracji na przyktadzie filtra bebnowego.
Biologiczne oczyszczanie $ciekow. Warunki panujace w reaktorze. Napowietrzanie
i aeracja powierzchniowa przy zastosowaniu mieszania mechanicznego. Kryteria
jakosci wody, ChZT, BZT. Pomiary zawartosci tlenu w wodzie w funkcji jej
zanieczyszczenia i temperatury.

L11

Poréwnanie parametréw pracy i zjawisk zachodzacych w réznych kolumnach
absorpcyjnych oraz wyznaczenie ich charakterystyk hydraulicznych.

L12

Usuwanie zanieczyszczen stalych z wody. Wyznaczanie statych filtracji na
przyktadzie filtra bebnowego.

L13

Badania skutecznosci dziatania ptuczki przewatowej typu Roto-Clone.

L14

Emisja zanieczyszczen gazowych do srodowiska. Uklady pomiarowe do badan
parametréw emisji zanieczyszczen odpylaczy w warunkach przemystowych.

L15

Wyznaczanie stezen zanieczyszczen gazowych. Aparat Orsata, ANKO, mierniki
automatyczne. Absorpcyjne oczyszczanie gazéw odlotowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen z kolokwium i sprawozdan z ¢wiczen labora-

toryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
E srodowisko.

Student nie posiada wiedzy na temat skutkéw oddzialywania przemystu na
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Student posiada wiedze na temat skutkéw oddziatywania przemystu na

NA OCENE 3.0
g srodowisko.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie potrafi zaplanowaé i przeprowadzié¢ eksperymentu inzynierskiego
stuzacego wyznaczeniu parametréw pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci
NA OCENE 2.0 . . . . ) . . .
dziatania prototypu. Nie potrafi wyciggnaé¢ wnioskéw na podstawie rezultatow
badari wtasnych i obcych.
Student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzacy
NA OCENE 3.0 wyznaczeniu parametréow pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci dziatania
LS prototypu. Potrafi wyciagna¢ wnioski na podstawie rezultatow badan wlasnych
i obcych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi postugiwaé si¢ wykresami, tablicami, innymi zrédtami
NA OCENE 2.0 informacji technicznej, wykorzystywaé gotowe programy inzynierskie do analizy
danych, jako tablice cyfrowe oraz do projektowania i pomiarow.
Student potrafi postugiwaé sie wykresami, tablicami, innymi Zrédtami informacji
NA OCENE 3.0 technicznej, wykorzystywaé gotowe programy inzynierskie do analizy danych,
jako tablice cyfrowe oraz do projektowania i pomiarow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi mysleé¢ i dziatla¢ w sposéb kreatywny i sposdb przedsiebiorczy
NaA OCENE 3.0 Student potrafi myslec i dziala¢ w sposéb kreatywny i sposob przedsiebiorczy
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
K2 W17

EK1 _ Cel 1 L1l L12 L13 L14 N1 N2 F1F2 P1

L15

L1L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
K2 Ul

EK2 _Ul18 Cel 1 L1l L12 L13 L14 N1 N2 F1F2P1

L15

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
K2 U1

EK3 _U18 Cel 1 L1l L12 L13 L14 N1 N2 F1F2P1

L15

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
K2 W17

EK4 _ Cel 1 L11 L12 L13 L14 N1 N2 F1F2P1

L15

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Koziorowski B. — Oczyszczanie Sciekéw przemystowych, Warszawa, 1985, WNT

|2 | Cywinski B., Gdula S., Kempa E., Kurbiel J., Ploszyniski H. — Oczyszczanie Sciekéw miejskich,
Warszawa, 1983, Arkady

[3 | Warych J. — Oczyszcanie gazéw - procesy i aparatura, Warszawa, 1998, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kamieniski J. — Mieszanie uktadéw wielofazowych, Warszawa, 2004, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: rwojtowi@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Jerzy Rosinski (kontakt: jrosinsk@usk.pk.edu.pl)
3 dr inz. Wieslaw Szatko (kontakt: wszatkoQusk.pk.edu.pl)

4 dr inz. Jan Talaga (kontakt: jtalaga@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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