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Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Energetyka odnawialna,Klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza,Systemy i urzadzenia
energetyczne,Urzadzenia i instalacje ochrony $rodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Instalacje grzewcze

NAZWA PRZEDMIOTU

Heating systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E606
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z charakterystyka, metodologia obliczania oraz rozwiazaniami instalacji grzewczych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania instalacji grzewczych.

Kod archiwizacji: EBF7TB5E7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogrzewnictwo i wentylacja.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat najczesciej stosowanych instalacji grzewczych oraz ich podstawowych pa-
rametrow.

EK2 Wiedza Zna metodyka obliczen cieplnych i hydraulicznych réznego typu instalacji grzewczych (w tym insta-
lacji przygotowania cieptej wody uzytkowej).

EK3 Wiedza Ma wiedze na temat regulacji oraz zasad laczenia konwekcyjnych instalacji grzewczych z ogrzewa-
niami plaszczyznowymi.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé projektowania podstawowych instalacji grzewczych (w tym przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej).

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Wprowadzenie do projektu instalacji grzewczych oraz instalacji przygotowania 5
cieplej wody uzytkowej.

P2 Omowienie komputerowych pakietéw obliczeniowych wspomagajacych proces 3
projektowania instalacji grzewczych.
Wykonywanie przez studentow projektow instalacji grzewczych (konwekcyjnych

P3 .. R . . . 4
grzejnikowych lub podlogowych lub przygotowania cieplej wody uzytkowej).

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawowe systemy ogrzewania. Centralne ogrzewanie wodne - podzial, 1
charakterystyka ogrzewania grawitacyjnego i pompowego.
Straty cisnienia w instalacjach grzewczych. Zasady doboru srednic przewodéw oraz

W2 réwnowazenia hydraulicznego obiegdéw. Dobor pompy obiegowej dla instalacji 2
centralnego ogrzewania.

W3 Zabezpieczenia instalacji grzewczych oraz metodologia obliczania i doboru 1
parametréw urzadzen zabezpieczajacych.

W4 Ogrzewanie parowe wysoko i niskoprezne oraz prozniowe. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Charakterystyka ogrzewan plaszczyznowych. Obliczenia cieplne i hydrauliczne 5
ogrzewania podtogowego.
We Regulacja instalacji grzewczych. Wspotpraca ogrzewan grzejnikowych 1
z ogrzewaniami plaszczyznowymi.
W7 Instalacje przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz metodyka obliczen cieplnych 1
i hydraulicznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 58
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Obecno$é na 70% wyktadow oraz 90% zaje¢ projektowych.

‘W3 Ocena konicowa ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ocen z projektu oraz zaliczenia pisemnego.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student c'harakteryzuje podstawowe instalacje grzewcze oraz wyjasnia zakres ich
stosowania.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 IS)E;}(};EEO;I:E?;ecfé);}z?%gdi,bﬁ;:;iioﬁsfCzeg()mYCh instalacji grzewczych oraz
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student zna z.asady ppprawnej Wspc’)lpracy typowych grzejnikowych instalacji
grzewczych z instalacja ogrzewania podtogowego.
NA OCENE 3.5 —
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NA OCENE 4.0 —

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 —

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 —

Student potrafi zaprojektowaé instalacje grzewcza oparta na grzejnikach

NA OCENE 3.0 konwekcyjnych wspomaganych instalacja ogrzewania podtogowego.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 —

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 —

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W4 W5 W7 N1 P1
EK2 Cel 1 W2 W5 W7 N1 P1
EK3 Cel 2 W3 W6 N1 P1
EK4 Cel 2 W2 W5 W7 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Albers J. i inni — Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji, Warszawa, 2007, WNT
[2 | Recknagel H. i inni — Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chlodnictwo, Wroctaw, 2008, OMNI SCALA

[3 | Koczyk H. - Redaktor — Ogrzewnictwo praktyczne, Poznan, 2005, Systherm Serwis
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Rabjasz R., Dzierzgowski M. — Ogrzewanie podtogowe, Warszawa, 1995, Centralny Osrodek Informacji
Budownictwa

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Mroczek W., Ciuchnowicz M.: INSTRUKCJA PROJEKTOWANIA I MONTAZU INSTALACJI SANITAR-
NYCH Z RUR WIELOWARSTWOWYCH (PE-AL-PE) SYSTEMU KISAN. Piaseczno, wrzesienn 2011

[2 | PN-EN 12828:2006P Instalacje ogrzewcze w budynkach Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrze-
wania.

[3 | PN-EN 12831:2006P Instalacje ogrzewcze w budynkach Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Wiestaw, Stanistaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Damian Muniak (kontakt: dmuniak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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