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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Termodynamika w inzynierii produkcji

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermodynamics in the production engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU 7105
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Usystematyzowanie i rozszerzenie wiedzy dotyczacej termodynamiki klasycznej

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci bilansowania ilosci przeplywajacej substancji i energii w odniesieniu do urzadzen
i proceséw oraz kosztéw medidow w przedsiebiorstwie

Kod archiwizacji: 739685C2
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i prawa termodynamiki oraz przemiany i obiegi termodynamiczne

EK2 Wiedza Student zna metody obliczen ilosci przeptywajacej substancji i energii

EK3 Umiejetnosci Student potrafi korzystaé z tablic, wykreséw, programoéw w celu zbilansowania urzadzen i pro-

ce6w termodynamicznych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ elementarng analize optacalnosci ekonomicznej réznych roz-

wiazan technicznych danego problemu

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Podstawy pomiaru temperatury. Wzorcowanie termometréow. Metodyka 5
prowadzenia pomiaréw
Klasyfikacja i wzorcowanie przyrzadéw do pomiaru cisnieri. Kalibratory.

L2 . . . s a 1
Charakterystyki teoretyczne i rzeczywiste czujnikow.
Kryteria podzialu przeptywomierzy. Podstawy teoretyczne i praktyczne pomiaru

L3 strumienia przepltywu przy uzyciu zwezki i przepltywomierzy ultradzwiekowych, 1
elektromagnetycznych, Coriolisa itp.

L4 Oszczednosé energii w urzadzeniach wyposazonych w falowniki na przykladzie 5
pomp wirowych. Regulacja sieci cieplnych.

L5 Wyznaczanie wielkosci dotyczacych proceséw spalania i sterowanie tymi 3
parametrami, sprawnosé kottow

L6 Bilans cieplny maszyn roboczych (silnik, sprezarka). Metody odzysku ciepla 3
odpadowego
Pomiar wilgotnosci powietrza. Rodzaje wentylatorow. Uktady

L7 . . . . 3
klimatyzacyjno-wentylacyjne. Rekuperacja ciepta.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Pojecia podstawowe termodynamiki 2
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W2 Praca ciepto, sposoby przekazywania ciepta 2
W3 Zasady termodynamiki 2
W4 Przemiany i obiegi termodynamiczne, skojarzona gospodarka cieplna 2
W5 Roztwory gazu doskonatego, pravo Leduca i Daltona 1
W6 Przemiany fazowe substancji prostych. Para 1
W7 Gaz wilgotny. Wykres i-x Moliera 1
w8 Okreslenie zapotr%el?O}Vania ciepla dla obiektu na p().dst.awie bilansu 5

podstawowych nosnikow energetycznych, z uwzglednieniem strat
W9 Metody i 'koszty o,dzysku ciepta osipaudowego7 .analiza gplacalnoéci ekonomicznej 5

urzadzen i procesow na przyktadzie wyparek i pomp ciepta

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wyznaczanie podstawowych parametrow i funkcji termodynamicznych 2
C2 Obliczanie pracy i ciepta 2
C3 Przyktady obliczania bilanséw energii i ilosci substancji dla gazéw doskonatych 2
C4 Bilanse dla roztworéw 1
C5 Przyktady obliczeniowe dla przemian i obiegéw termodynamicznych 3
Cé6 Wyznaczanie strumieni ilosci substancji i ciepta transportowanych przez media 3
7 Straty energii, izolacja cieplna - przyklady bilanséw cieplnych i elememtarna 9

analiza kosztow

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne zaliczenie wszystkich efektow ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Zna pods.tawowe pojecia termodynamiczne, potrafi opisa¢ zasade dzialania
maszyn cieplnych
NA OCENE 3.5 -
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna zasady termodynamiki i zasady zachowania energii oraz ilosci
substancji.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zbilansowa¢ maszyne cieplna.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi oszacowaé oplacalnosé¢ ekonomiczng prostych urzadzen cieplnych

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wo02 Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4C5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W8 W9 C3 C4
K1 W02
EK2 _ Cel 1 Cel 2 C5 C6 O N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1 Uo1,
EK3 K1_U06, Cel 1 Cel 2 W8 W9 C1 C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
C3 C4 C5 C6 C7
K1 _Ko01
K1_Uo, W8 W9 C1 C2
EK4 K1_U06, Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1 KOl C3C4 C5C6 C7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]J. Szargut — Termodynamika, Warszawa, 2004, PWN
[2 | T. Fodemski — Pomiary cieplne, Warszawa, 2001, WNT

[3 ] A. Chochowski, F.Krawiec — Zarzqdzanie w energetyce, Warszawa, 2008, Difin

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | W. Jablonski, J. Wnuk — Zarzqdzanie odnawialnymi zrédtamsi energii, Wroctaw, 2009, Humanitas

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy, Jozef Zelasko (kontakt: jerzy.zelasko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof dr hab. inz. Piotr Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



