POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Silniki Spalinowe
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NAZWA PRZEDMIOTU Ekologia silnikéw spalinowych
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Environmental issues for combustion engines
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Teoria silnikéw spalinowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna poszerzona i nowoczesng teorie lezaca u podstaw dzialania silnikéw spalinowych, szczegdlnie

w aspekcie przemian cieplnych i chemicznych.

EK2 Wiedza Ma wiedze o calym cyklu eksploatacyjnym silnika spalinowego w aspekcie jego odziatywania na

srodowisko. Zna regulacje prawne i metody badan dotyczace emisji toksycznych sktadniké spalin.

EK3 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury przedmiotu shuzace do rozwiazywania ztozonych
probleméw inzynierskich z zakresu techniki silnikéw spalinowych i z zakresu uregulowan prawnych dotycza-
cych emisji toksycznych sktadnikéow spalin w jezyku polskim jak i obcym. Potrafi wyciagaé¢ wnioski z zasobéw
informacji zgromadzonych z réznych zrédet konfrontowaé zrodta, wyciagaé wnioski i formutowaé opinie uza-

sadnione. Podchodzié¢ krytycznie do informacji z réznych zrodet i poréwnywaé je.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi zidentyfikowaé¢ i odpowiednio rozwiazaé¢ problemy zwiazane ze skutkami
eksploatacji silnikéw spalinowych napedzajacych pojazdy na otoczenie i zycie innych ludzi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Teoria tworzenia toksycznych sktadnikow spalin silnikowych. Wtasciwosci fizyczno

w1 . i o . 2
chemiczne poszczegdlnych sktadnikéow spalin.
Konstrukcyjne i eksploatacyjne czynniki wplywajace na mechanizm tworzenia

W2 toksycznych sktadnikow spalin silnikow ZI i ZS. Emisja podczas rozruchu 2
i nagrzewania silnika.
Normy i metody badani emisji toksycznych zwiazkéw w spalinach silnikowych.

W3 Miedzynarodowe testy badawcze. Dziatanie i spos6b pomiaru emisji za pomoca 2
analizatoréow typu NDIR, FID i CLD.

W4 Metody zmniejszania emisji toksycznych zwiazkéw spalin. Budowa i dzialtanie 5
reaktorow katalitycznych i filtrow czastek statych.
Problemy hatasu, drgan i ciepta emitowanych przez silniki spalinowe. Sposéb

W5 e . . L . 2
eksploatacji silnikéw spalinowych w aspekcie obciazenia srodowiska naturalnego

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar stezenia sktadnikéw toksycznych spalin przed i za reaktorem katalitycznym

L1 w silniku ZI standardowym analizatorem 5-gazowym i analizatorami typu NDIR, 3
FID i CLD.

L2 Pomiar zadymienia spalin i pomiar emisji czastek statych w spalinach silnikow ZS. 3
Badanie emisji sktadnikéw toksycznych spalin podczas zasilania silnika ré6znymi

L3 . . . . . o . 2
paliwami. Badania drgan i halasu emitowanych podczas pracy silnika spalinowego.

L4 Badanie emisji sktadnikow toksycznych spalin podczas rozruchu i fazy nagrzewania 5
sie silnika.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 20
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 gilézlleyoiqi izr?:ilril;i sclilnelrl;(zzvz Iii(&;}lli.nowych, ma wiedze dotyczacag przemian
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Ma' V'V.iedZQ o odzialywaniu' s,ilnika spalinowego na.érO(.iowisko.. ana me.tody b.a.q;m
emisji toksycznych sktadnikéw spalin oraz odpowiednie przepisy i limity emis;ji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi w jezyku polskim jak i obcym pozyskiwaé informacje z literatury
NA OCENE 3.0 dotyczacej bada.ﬁfemisji toksycznych Slflafdnikéwi spalin i uregulowarn p?awnych
dotyczacych emisji toksycznych sktadnikéw spalin . Potrafi przedstawié
i poréwnaé regulacje prawne obowigzujace w roéznych krajach.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Potrafi wskazaé¢ podstawowe zrodla zagrozenia wynikajace ze stosowania silnikdw

N4 oceng 3.0 spalinowych majace wplyw na otoczenie i zycie innych ludzi.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W10
EK1 _ Cel 1 W5 L2 L3 14 N1 N2 P1
EK? K2 Wi4 Cel 1 W1 W3 W4 W5 N1 N2 P1

L1 L2 L3 14

W1 W2 W3 W4
K2 1
EK3 _U0o0 Cel 1 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 P1

W1 W2 W3 W4
K2 K
EK4 _KO05 Cel 1 W5 L1 L2 L3 Ld N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Bielaczyc P., Merkisz J., Pielecha J. — Stan cieplny silnika spalinowego a emisja zwigzkéw szkodliwych,
Poznan, 2001, Wyd. Politechniki Poznariskiej

[2 | Merkisz J. — FEkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wyd. Politechniki Poznanskiej
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[3 | Bernhard M. — Badania trakcyjnych silnikow spalinowych, Warszawa, 1970, WKL

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| Brzezanski M, Juda Z. — Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne - Informator techniczny
Bosch, Warszawa, 2010, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

3 dr inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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