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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modeling of energy mass and momentum transport

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modeling of energy mass and momentum transport

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS C4 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 The student will get acquainted with the models of the energy, mass and momentum transport process.

Cel 2 The student will learn the methods of solving the problems of mass, momentum and energy transport for
various fluids and solids.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Knowledge of the basics of fluid mechanics and heat transfer.

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Ability to model transport phenomena using various notations.

EK2 Umiejętności Ability to solve simple problems of mass, energy and momentum transport for ideal fluids.

EK3 Umiejętności Ability to determine transport coefficients for different types of fluids.

EK4 Umiejętności Mastering the methods of formulation of the mathematical models of transport phenomena.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Introduction to transport phenomena. Control volum and balancing of extensive
variables. 2

W2 Molecular and convective transport. Newton, Fourier and Fick laws. 2

W3 Momentum transport. Shear stress and methods for the viscosity estimation 4

W4
Mechanisms of mass transport. Steady and unsteady diffusion. Maxwell-Stefan
equation for multicomponent diffusion. Convective mass transport. 4

W5 Mechanisms of heat transport. Unsteady heat transport. Heat conduction with
a heat source. 3

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Introduction to transport phenomena. Control volum and balancing of extensive
variables. 2

C2 Molecular and convective transport. Newton, Fourier and Fick laws. 2

C3 Momentum transport. Shear stress and methods for the viscosity estimation. 4

C4
Mechanisms of mass transport. Steady and unsteady diffusion. Maxwell-Stefan
equation for multicomponent diffusion. Convective mass transport. 4

C5 Mechanisms of heat transport. Unsteady heat transport. Heat conduction with
a heat source. 3
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Lectures

N2 Problem solving

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Project/presentation

Ocena podsumowująca

P1 Weighted average

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Mastering the course material up to 50%.

Na ocenę 3.0 Mastering the course material in the range from 51 to 60%.

Na ocenę 3.5 Mastering the course material in the range from 61 to 70%.
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Na ocenę 4.0 Mastering the course material in the range from 71 to 80%.

Na ocenę 4.5 Mastering the course material in the range from 81 to 90%.

Na ocenę 5.0 Mastering the course material in the range from 91 to 100%.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Mastering the course material up to 50%.

Na ocenę 3.0 Mastering the course material in the range from 51 to 60%.

Na ocenę 3.5 Mastering the course material in the range from 61 to 70%.

Na ocenę 4.0 Mastering the course material in the range from 71 to 80%.

Na ocenę 4.5 Mastering the course material in the range from 81 to 90%.

Na ocenę 5.0 Mastering the course material in the range from 91 to 100%.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Mastering the course material up to 50%.

Na ocenę 3.0 Mastering the course material in the range from 51 to 60%.

Na ocenę 3.5 Mastering the course material in the range from 61 to 70%.

Na ocenę 4.0 Mastering the course material in the range from 71 to 80%.

Na ocenę 4.5 Mastering the course material in the range from 81 to 90%.

Na ocenę 5.0 Mastering the course material in the range from 91 to 100%.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Mastering the course material up to 50%.

Na ocenę 3.0 Mastering the course material in the range from 51 to 60%.

Na ocenę 3.5 Mastering the course material in the range from 61 to 70%.

Na ocenę 4.0 Mastering the course material in the range from 71 to 80%.

Na ocenę 4.5 Mastering the course material in the range from 81 to 90%.

Na ocenę 5.0 Mastering the course material in the range from 91 to 100%.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W02
K2_W07 Cel 1 Cel 2 W1 C1 N1 N2 F1 F2 P1

EK2
K2_W02
K2_W07
K2_U09 b

Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 C1 C2 C3

C4 C5
N1 N2 F1 F2 P1

EK3
K2_W07
K2_W08 b Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 C1 C2 C3

C4 C5
N1 N2 F1 F2 P1

EK4
K2_W07
K2_U09 b Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 C1 C2 C3

C4 C5
N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R.B. Bird, W.E. Stewart, E.N. Lightfoot — Transport phenomena, New York, 2002, John Wiley & Sons

[2 ] J.R. Welty, C.E. Wicks, R.E. Wilson, G.L. Rorrer — Fundamentals of momentum, heat, and mass
transfer, New York, 2008, John Wiley & Sons

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Katarzyna Bizon (kontakt: katarzyna.bizon@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż Katarzyna Bizon (kontakt: kbizon@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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