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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modern Methods of Chromatography

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modern Methods of Chromatography

Kod przedmiotu WITCh DTCH oIIIS C23 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Approach to the modern analytical gas and liquid chromatographic techniques including sample preparation,
the theory of chromatographic separation, injection ports, chromatographic columns, detectors, maintenance
being in use gas chromatographic equipment, result, and data calculation, data statistical evaluation.

Cel 2 The short, historical description of gas chromatographic separation developments, gas chromatography se-
paration, and specific detection in the determination of organic compounds in industrial, medical, forensic,

Kod archiwizacji:
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and environmental applications.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Background in Physical Chemistry and Analytical Chemistry.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza The student knows the methods of preparing samples for chromatographic analysis and criteria for
the selection of analytical methods concerning the sample matrix and the sample nature.

EK2 Umiejętności The student can independently prepare samples for chromatographic analysis, and operate
equipment GC and HPLC, especially in hyphenated GC-MS and LC-MS versions.

EK3 Umiejętności The student can use chromatographic methods in the analysis of environmental, food, and
biological samples to assess and evaluate contamination of the environment as well as the quality of food
products, etc.

EK4 Umiejętności The student can properly interpret the results of experimental research and draw correct
conclusions.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Introduction to theory and practical aspects of gas chromatographic separation. 2

W2
Sample preparation techniques for gas chromatographic analysis. Samples
extraction, enrichment, analyte isolation, matrix compound separation, etc. 2

W3
Injection techniques in gas and liquid chromatography. Specific samples injection
- Large volumes injection, pyrolytic injection, head-space, and purge and trap
techniques.

1

W4
Columns for GC and HPLC separation. Packed and capillary columns, microbore
columns, multi capillary columns, columns for ultra-fast GC, and UPLC HPLC
techniques.

2

W5 Non-specific and specific chromatographic detectors in GC and HPLC techniques. 2

W6
Mass spectrometry as a method used in hyphenated (coupled) GC-MS and LC-MS
techniques. The specificity of high-resolution magnetic HRMS and tandem
MS/MS mass spectrometry.

2

W7
Modern versions of GC-MS and LC-MS techniques: Orbitrap, Maldi-TOF,
Triple-Quad, Q-Trap, Proton-Transfer MS, mass spectrometry imaging in
biotechnology and bioengineering.

2

W8
The other separation techniques: GC-O (gas chromatography-olfactometric
detection), Micro-chip LC-MS techniques, electromigration techniques
(electrophoresis and versions).

2
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Overhead projector, multimedial projectrion, film, animation of chromatographic processes and instrument
construction and operation etc.

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 3

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 43

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Written examine. 5-6 questions in three different sets concerning the theory and practical aspects of gas chromato-
graphic analysis are applicable. 20-30 min writing exam.

Ocena formująca

F1 Written examine. 5-6 questions in three different sets concerning the theory and practical aspects of gas chro-
matographic analysis are applicable. 20-30 min writing exam.

Ocena podsumowująca

P1 Written examine. 5-6 questions in three different sets concerning the theory and practical aspects of gas chro-
matographic analysis are applicable. 20-30 min writing exam.
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Written examine. 5-6 questions in three different sets concerning the theory and practical aspects of gas
chromatographic analysis are applicable. 20-30 min writing exam.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Satisfactory answer for three from the five questions

Na ocenę 4.0 Satisfactory answer for four from the five questions

Na ocenę 5.0 Satisfactory answer for all of the five questions

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Satisfactory answer for three from the five questions

Na ocenę 4.0 Satisfactory answer for four from the five questions

Na ocenę 5.0 Satisfactory answer for all of the five questions

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Satisfactory answer for three from the five questions

Na ocenę 4.0 Satisfactory answer for four from the five questions

Na ocenę 5.0 Satisfactory answer for all of the five questions

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Satisfactory answer for three from the five questions

Na ocenę 4.0 Satisfactory answer for four from the five questions

Na ocenę 5.0 Satisfactory answer for all of the five questions

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01 K_W03
K_W04 K_W08

K_W09
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8 N1 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2
K_W01 K_W03
K_W04 K_W05

K_W06
Cel 2 W2 W4 W7 N1 F1

EK3
K_W01 K_W03
K_W04 K_W05

K_W07
Cel 1 W1 W3 W5 W7 N1 F1

EK4

K_K01 K_K02
K_U01 K_U02
K_U03 K_U06
K_U07 K_U08
K_U10 K_U11

Cel 1 W1 W3 W5 W7 N1 F1

11 Wykaz literatury
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[10 ] Mondello, L. — Comprehensive Chromatography in Combination with Mass Spectrometry, University of
Messina, Messina, Italy, 2011, John Wiley and Sons

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Sławomir Wybraniec (kontakt: slawomir.wybraniec@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Sławomir Wybraniec (kontakt: slawomir.wybraniec@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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