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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie przenoszenia energii masy i pędu

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modelling of transfer of energy, mass and momentum

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIIS C4 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Student zapozna się z modelami procesu transportu energii, masy i pędu.

Cel 2 Student pozna metody rozwiązywania zagadnień transportu energii masy i pędu dla różnych płynów.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw mechaniki płynów

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Umiejętność modelowania zjawisk transportowych w różnych notacjach.

EK2 Umiejętności Umiejętność rozwiązania prostych zaganień transportu masy, energii i pędu dla płynów ide-
alnych.

EK3 Umiejętności Umiejętność wyznaczania współczynników transportowych dla różnych rodzajów płynów.

EK4 Umiejętności Opanowanie metod tworzenia modeli matematycznych zjawisk transportowych.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Wprowadzenie do zjawisk transportu. Objętość kontrolna i bilansowanie wielkości
ekstensywnych. 2

C2 Transportu molekularny i konwekcyjny. Prawo Newtona, Fouriera i Ficka. 2

C3 Przenoszenie pędu. Naprężenie ścinające i metody estymacji lepkość. 4

C4
Mechanizmy przenoszenia masy. Ustalona i nieustalona dyfuzja molekularna.
Równania Maxwella-Stefana dla dyfuzji wieloskładnikowej. Transport konwekcyjny
masy.

4

C5
Mechanizmy przenoszenia ciepła. Nieustalone przenoszenie ciepła. Przewodzenie
ciepła ze źródłem ciepła. 3

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do zjawisk transportu. Objętość kontrolna i bilansowanie wielkości
ekstensywnych 2

W2 Transportu molekularny i konwekcyjny. Prawo Newtona, Fouriera i Ficka. 2

W3 Przenoszenie pędu. Naprężenie ścinające i metody estymacji lepkość. 4

W4
Mechanizmy przenoszenia masy. Ustalona i nieustalona dyfuzja molekularna.
Równania Maxwella-Stefana dla dyfuzji wieloskładnikowej. Transport konwekcyjny
masy.

4
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5
Mechanizmy przenoszenia ciepła. Nieustalone przenoszenie ciepła. Przewodzenie
ciepła ze źródłem ciepła. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału w zakresie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w zakresie od 51 do 60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału w zakresie od 61 do 70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału w zakresie od 71 do 80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału w zakresie od 81 do 90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału w zakresie od 91% do 100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału w zakresie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w zakresie od 51 do 60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału w zakresie od 61 do 70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału w zakresie od 71 do 80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału w zakresie od 81 do 90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału w zakresie od 91% do 100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału w zakresie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w zakresie od 51 do 60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału w zakresie od 61 do 70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału w zakresie od 71 do 80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału w zakresie od 81 do 90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału w zakresie od 91% do 100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału w zakresie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w zakresie od 51 do 60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału w zakresie od 61 do 70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału w zakresie od 71 do 80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału w zakresie od 81 do 90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału w zakresie od 91% do 100%
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W02
K2_W07 Cel 1 Cel 2 C1 W1 N1 N2 F1 P1

EK2
K2_W02
K2_W07
K2_U09 b

Cel 1 Cel 2
C1 C2 C3 C4 C5
W1 W2 W3 W4

W5
N1 N2 F1 P1

EK3
K2_W07
K2_U08 b Cel 1 Cel 2 C2 C3 C4 C5

W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1

EK4
K2_W07
K2_U09 b Cel 1 Cel 2 C1 C3 C4 C5

W1 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R.B. Bird, W.E. Stewart, E.N. Lightfoot — Transport phenomena, New York, 2002, John Wiley & Sons

[2 ] J.R. Welty, C.E. Wicks, R.E. Wilson, G.L. Rorrer — Fundamentals of momentum, heat, and mass
transfer, New York, 2008, John Wiley & Sons

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Katarzyna Bizon (kontakt: katarzyna.bizon@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Katarzyna Bizon (kontakt: kbizon@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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