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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Chemia nieorganiczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Inorganic chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS B6 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 9.00

SEMESTRY 23

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 30 0 0 0
3 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami i procesami w chemii nieorganicz-
nej, w szczeg6lnosci z metodami obliczeri chemicznych dotyczacych elektrolitéw stabych i mocnych, proceséow
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redox, ogniw galwanicznych oraz wtasciwosci koligatywnych roztworow.

Cel 2 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z powiazaniem wlasciwosci pierwiastkow chemicznych z ich
potozeniem w ukladzie okresowym, wystepowaniem pierwiastkéw w przyrodzie i ogélnymi zasadami ich otrzy-
mywania, klasyczng metoda analizy jako$ciowej dotyczaca identyfikacji i rozdzielania kationéw i anionow
w roztworach wodnych i w stanie stalym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 (semestr II) Ogolna wiedza z zakresu chemii na poziomie szkoly $redniej. Nie sg wymagane warunki wstepne
zwiazane wynikajace z realizacji programu studiow.

2 (semestr I1T) Ogolna wiedza z zakresu chemii ogblnej i nieorganicznej z realizacji programu studiow w semestrze

Iill

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza (II semestr) Wiedza dotyczaca stopni utlenianie pierwiastkow w zwiazkach 1 jej wykorzystanie
w uzgadnianiu reakcji utleniania - redukcji, zjawisk zachodzacych w elektrolitach mocnych i stabych, réw-
nowag chemicznych, termochemii oraz wlasciwosci koligatywnych roztworéw i budowy cial statych

EK2 Wiedza (III semestr) Powstanie atoméw. Prawo okresowosci. Miejsce pierwiastkow w uktadzie okresowym
i jego zwiazek z wilasciwosciami fizycznymi i chemicznym pierwiastkow. Klasyfikacja i charakterystyka pier-
wiastkow blokéw s, p, d, i f.Aktywnos¢ chemiczna pierwiastkow.

EK3 Umiejetnosci (IT semestr) Umiejetnosé rozwiazywania probleméw chemicznych zwigzanych z przebiegiem
reakcji chemicznych, w tym reakcji utleniania - redukcji, réwnowag chemicznych, podstaw termochemii, roz-
wiazywanie probleméw zwiazanych z budowa ogniw galwanicznych. Umiejetnosc rozwiazywania probleméw
chemicnzych zwiazanych ze zjawiskami zachodzacymi w elektrolitach stabych i mocnych. Umiejetno$é rozwia-
zywania probleméw zwiazanych z wlasciwosciami koligatywnymi roztworéw.

EK4 Umiejetnosci (III semestr) Ogolna praktyczna znajomosé waznych probleméw i metod stosowanych w che-
mii nieorganicznej. Swiadomosé spojnosci pomiedzy opisem cech zwiazkéow nieorganicznych a teoria wiazan,
reaktywnosci i budows strukturalna. Umiejetnosé stosowania technik eksperymentalnych przy wykonywaniu
syntez i analiz zwiazkéw nieorganicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 (semestr IT) Przemiany fizyczne. Rozdzielanie mieszanin. 6
L2 (semestr IT) Reaktywnosé¢ metali. Reakcje utleniania i redukcji. 6
L3 (semestr IT) Reakcje kwasowo-zasadowe. Hydroliza. 6
L4 (semestr IT) Roztwory buforowe. Rownowagi w ukladach heterogenicznych. 6
L5 (semestr IT) Zwiazki kompleksowe. Wybrane reakcje chemiczne w roztworach 6

wodnych.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L6 (semestr III) Analiza kationow grup I, II, V 6
L7 (semestr I1T) Analiza kationow grup III 6
L8 (semestr IIT) Analiza kationow grup IITi IV 6
L9 (semestr ITT) Analiza kationow grup I - V 6
L10 (semestr ITT) Analiza wybranych anionéw i analiza substancji w stanie stalym. 6
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wprowadzenie do opisu przemian chemicznych. 2
W2 Termochemia. 2
W3 Roztwory wodne. Elektrolity. 2
W4 Hydroliza. Roztwory buforowe. 2
W5 Tloczyn rozpuszczalnosci. Moc jonowa roztworu. Wtasciwosci koligatywne 9
roztworow.
W6 Kinetyka chemiczna. Kataliza. 2
W7 Cialo state. 3
W8 Wprowadzenie do kursu. Nukleogeneza. 2
W9 Tegoroczna nagroda Nobla z chemii. Prawo okresowosci. Uklad okresowy 2
W10 Struktura pierwiastkow. 2
W11 Substancje trudno rozpuszczalne 4
W12 Wodor i helowce 3
W13 Pierwiastki bloku s 3
W14 pierwiastki bliku p 10
W15 Pierwiastki blokéw d i f 4
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczenia chemiczne zwigzane z réwnowagg chemiczna, w tym jej szczegolnymi 15
przypadkami z roztworach elektrolitow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe
N3 Zdalne nauczanie z wykorzystaniem Internetu (semestr II)

N4 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 36
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
praca zdalna w e-kursie pod nadzorem platformy e-learningowej 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Osiagniecie odpowiedniego poziomu realizacji zadaii na platformie e-learningowej, odpowiednio dla kazdego
rodzaju zajeé

W2 Zaliczenie ¢wiczenn rachunkowych jest warunkiem wstepnym uczestnictwa w egzaminie
W3 Zaliczenie zajeé¢ laboratoryjnych jest warunkiem wstepnym udzialtu w egzaminie

W4 (semestr II) Ocena konicowa = 40% oceny z wyktadu + 30% oceny z éwiczen rachunkowych + 30% oceny
z zaje¢ laboratoryjnych

W5 (semestr III) Ocena koricowa = 50% oceny z wykladu + 50% oceny z zajeé¢ laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Mozliwa premia w ocenie za aktywno$¢ na platformie e-learningowej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 50-60% punktow z Egzaminu w semestrze 11
NA OCENE 4.0 70-80% punktow z Egzaminu w semestrze II
NA OCENE 5.0 90-100% punktéow z Egzaminu w semestrze 11

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 50-60% punktéow z Egzaminu w semestrze II1
NA OCENE 4.0 70-80% punktéow z Egzaminu w semestrze II1
NA OCENE 5.0 90-100% punktow z Egzaminu w semestrze 111

EFEKT KSZTALCENIA 3

50-60% punktow z ¢wiczen rachunkowych z ¢wiczen rachunkowych i zajeé

NA OCENE 3.
OCENE 3.0 laboratoryjnych uzyskanych w semestrze 11

NA OCENE 4.0 70-80% pupktow z ¢wiczen rachunkowych z éwiczen rachunkowych i zajeé¢
laboratoryjnych uzyskanych w semestrze 11

NA OCENE 5.0 90-100% pgnktow z ¢wiczen rachunkowych z éwiczen rachunkowych i zajeé
laboratoryjnych uzyskanych w semestrze 11

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 50-60% punktow z zaje¢ laboratoryjnych uzyskanych w semestrze I11
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NA OCENE 4.0 70-80% punktow z zaje¢ laboratoryjnych uzyskanych w semestrze I11

NA OCENE 5.0 90-100% punktow z zajeé¢ laboratoryjnych uzyskanych w semestrze 111

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 Wo1
K1 W07 L1 L2L3 L4 L5
EK1 K1 U0l Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K1_U10 W5
e Ll b
EK2 K1 Wov Cel 2 N1 N4 F1 P1 P2
W11 W12 W13
K1 U01
- W14 W15
K1 _WwWo1
K1 WwWo7 L1 L2L3 L4 L5
EK3 K1_U01 Cel 1 W5 W6 W7 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
K1 U10
K1 Wo1 L6 L7 L8 Lo L
K1_wo> W Wo W10
EK4 K1 Wov Cel 2 N1 N4 F1 P1 P2
K1 U0l W11 W12 W13
K1 U1l W14 W15

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Bielaniski — Podstawy Chemii Nieroganicznej, t1 i t2, Warszawa, 2012, PWN

[2 ] F. A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus — Chemia Nieorganiczna, Warszawa, 1995, PWN
[3 | A.T. Wiliams — Chemia nieorganiczna, Warszawa, 1996, PWN

[4 | Z. Szmal, T. Lipiec — Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, Warszawa, 1988, PZWL
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Z. Warnke — Obliczenia z chemii ogdlnej, Gdansk, 2010, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdarnskiego

[2 | P.J. Durrant, B. Durrant — Zarys wspdtczesnej chemii nieorganicznej, Warszawa, 1965, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Jerzy Baron (kontakt: baron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Witold Zukowski (kontakt: Witold.Zukowski@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. prof. PK Jerzy Baron (kontakt: Jerzy.Baron@pk.edu.pl)

3 dr Piotr Dulian (kontakt: Piotr.Dulian@pk.edu.pl)

4 dr inz. Katarzyna Fela (kontakt: Katarzyna.Fela@pk.edu.pl)

5 dr inz. Gabriela Berkowicz (kontakt: Gabriela.Berkowicz@pk.eedu.pl)

6 dr inz. Agnieszka Jagoda-Pasternak (kontakt: Agnieszka.Jagoda-Pasternak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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