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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody adsorpcyjne w katalizie przemysłowej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS D11 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 0 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z procesami i mechanizmami adsorpcji na granicach faz: ciecz-gaz, gaz-ciało stałe oraz ciało stałe
roztwór.

Cel 2 Zapoznanie z rodzajami adsorbentów i ich zastosowaniami

Cel 3 Poznanie metod badania adsorpcji i charakterystyki adsorbentów

Kod archiwizacji:



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu chemii fizycznej dotycząca podstawowych zależności termodynamicznych oraz równowag fazo-
wych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość mechanizmów adsorpcji na powierzchniach różnych adsorbentów.

EK2 Umiejętności Umiejętność opisu zjawisk adsorpcyjnych przy pomocy termodynamiki

EK3 Wiedza Znajomość podstawowych rodzajów adsorbentów stosowanych na skalę laboratoryjną i przemysłową

EK4 Wiedza Znajomość metod pomiarowych używanych do badania adsorpcji oraz charakterystyki adsorbentów.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Adsorpcja na różnego typu adsorbentach - równowaga adsorpcyjna 1

S2
Opis termodynamiczny adsorpcji na powierzchniach ciał stałych. Izotermy
adsorpcji Henryego, Langmuira, Freundlicha oraz Branauera, Emmeta i Tellera
(BET)

3

S3 Adsorbenty otrzymywanie i struktura. 2

S4 Badanie struktury adsorbentów metodami adsorpcyjnymi. 2

S5
Badanie struktury adsorbentów metodami spektralnymi oraz mikroskopowymi
oraz rentgenograficznymi. 3

S6 Adsorpcja na granicy faz ciecz - gaz. 2

S7 Adsorpcja na granicy faz ciało stałe roztwór. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 15

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Test

P3 Zaliczenie ustne

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena 1

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie zna podstawowych mechanizmów adsorpcji na różnego rodzaju
powierzchniach.

Na ocenę 3.0
Student posiada dostateczną wiedzę dotyczącą podstawowych mechanizmów
adsorpcji na różnego rodzaju powierzchniach.
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Na ocenę 3.5
Student posiada dość dobrą wiedzę dotyczącą podstawowych mechanizmów
adsorpcji na różnego rodzaju powierzchniach.

Na ocenę 4.0
Student posiada dobrą wiedzę dotyczącą podstawowych mechanizmów adsorpcji
na różnego rodzaju powierzchniach.

Na ocenę 4.5
Student posiada ponad dobrą wiedzę dotyczącą podstawowych mechanizmów
adsorpcji na różnego rodzaju powierzchniach.

Na ocenę 5.0
Student posiada bardzodobrą wiedzę dotyczącą podstawowych mechanizmów
adsorpcji na różnego rodzaju powierzchniach.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie umie posługiwać się terminologią termodynamiczną umożliwiającą
opis zjawisk adsorpcyjnych.

Na ocenę 3.0
Student zna aparat termodynamiczny umożliwiający opis zjawisk zachodzących
na powierzchni adsorbentów w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5
Student zna aparat termodynamiczny umożliwiający opis zjawisk zachodzących
na powierzchni adsorbentów w stopniu dość dobrym.

Na ocenę 4.0
Student zna aparat termodynamiczny umożliwiający opis zjawisk zachodzących
na powierzchni adsorbentów w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Student zna aparat termodynamiczny umożliwiający opis zjawisk zachodzących
na powierzchni adsorbentów w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0

Student płynnie operuje aparatem termodynamiczny umożliwiający opis zjawisk
zachodzących na powierzchni adsorbentów co pozwala mu na wyciąganie
wniosków z poznanych zależności. Umożliwia wyznaczenie granic stosowalności
poznanych modeli oraz pozwala na proponowanie nietypowych rozwiązań
w przypadku nieadekwatności znanych modeli adsorpcji.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nie zna i nie umie sklasyfikować stosowanych powszechnie adsorbentów.

Na ocenę 3.0 Zna i umie sklasyfikować adsorbenty w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 3.5 Zna i umie sklasyfikować adsorbenty w stopniu dość dobrym.

Na ocenę 4.0 Zna i umie sklasyfikować adsorbenty w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5 Zna i umie sklasyfikować adsorbenty w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0 Zna i umie sklasyfikować adsorbenty w stopniu bardzodobrym.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nie zna i umie określić metod charakterystyki adsorbentów.

Na ocenę 3.0
Zna podstawowe metody charakterystyki i umie określić ich przydatność
w stopniu dostatecznym.
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Na ocenę 3.5
Zna podstawowe metody charakterystyki i umie określić ich przydatność
w stopniu dość dobrym.

Na ocenę 4.0
Zna podstawowe metody charakterystyki i umie określić ich przydatność
w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Zna podstawowe metody charakterystyki i umie określić ich przydatność
w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0

Zna metody charakterystyki i umie dobrać odpowiednią metodę badawczą do
umożliwiającą charakterystykę wybranego adsorbenta. Zdobyta na zajęciach
wiedza pozwala mu na określenie zestawu technik fizykochemicznych
umożliwiających pełną charakterystykę adsorbenta.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W01 Cel 1 Cel 2
Cel 3

S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3

EK2 K1_W01 Cel 1 Cel 2
Cel 3

S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK3 K1_W01 Cel 1 Cel 2
Cel 3

S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3

EK4 K1_W01 Cel 1 Cel 2
Cel 3

S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Ościk — Adsorpcja, Warszawa, 1983, PWN

[2 ] B. Grzybowska- Świerkosz — Elementy katalizy heterogenicznej, Warszawa, 1993, PWN

[3 ] M. Paderewski — Procesy adsorpcyjne w inżynierii chemicznej, Warszawa, 1999, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Adam Węgrzynowicz (kontakt: adam.wegrzynowicz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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