POLITECHNIKA KRAKOWSKA

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Kod kierunku: T

Specjalnosci: Analityka Przemystowa i Srodowiskowa, Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Innowacyjne technologie odzysku fosforu z osadéw Sciekowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Innovative technologies of phosphorus recovery from sewage sludge

KoD PRZEDMIOTU

WITCh TCH olIS D24 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 5 0 10 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z problemami surowcowymi przemystu fosforowego

Cel 2 przedstawienie dostepnych innowacyjnych, $wiatowych rozwigzan odzysku fosforu ze strumieni odpadowych
wraz z analiza skali proceséw.

Cel 3 praktyczne wykorzystanie technologii mokrych odzysku fosforu w skali wielkolaboratoryjnej i technicznej

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza uzyskanie wiedzy na temat wyczerpujacych sie fosforowych surowcéw nieodnawialnych oraz impli-

kacji rynku przemyslowym

EK2 Wiedza uzyskanie informacji na temat najnowszych innowacyjnych trendéw w poszukiwaniu alternatywnych

surowcow fosforowych oraz technologii ich wykorzystania do odzysku fosforu

EK3 Umiejetnosci praktyka pracy z instalacja techniczna (501) oraz wykorzystanie nowoczesnej aparatury tech-
nologicznej do odzysku fosforu sterowanej automatycznie wraz z systemem zbierania danych

EK4 Kompetencje spoleczne umiejetnosé¢ pracy w grupach, umiejetno$é rozwigzywania problemow technolo-

gicznych oraz $wiadomej i bezpiecznej pracy z aparatura w skali technicznej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Geneza i dostepnos$é surowcow fosforowych, charakterystyka alternatywnych

w1 . i - . . 1
odnawialnych surowcéw mozliwych do wykorzystania technologicznego

W2 Technologie odzysku fosforu ze strumienia Sciekéw i osadow $ciekowych 1
Technologie odzysku fosforu z popiotéw po spaleniu osadéw $ciekowych: metody

W4 . X . . 3
ekstrakcyjne, metody termochemiczne, metody biotechnologiczne

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Odzysk fosforu z popiotéw po termicznym przetworzeniu osadéow Sciekowych

L1 . . . X . . 10
w instalacji wielkolaboratoryjnej/technicznej wraz z analiza procesu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 obecnos¢ na wykladach (60%, dopuszczalne 2 nieobecnosci)

F2 obecno$¢ na laboratoriach obowiazkowa

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 wykonane éwiczenie laboratoryjne i zaliczone spawozdanie

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 szczegdtowe warunki zaliczenia podaje prowadzacy na pierwszych zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0

nieobecnosé na zajeciach i nieukonczenie lub niezrealizowanie ¢wiczenia,
nieoddanie sprawozdania, brak zaliczonego sprawozdania, student nie zna
podstaw teoretycznych prowadzonego procesu, nie umie scharakteryzowaé
surowcow i produktow, nie posiada informacji o aparaturze i urzadzeniach.

obecnodé na zajeciach i ukonczenie i zrealizowanie wszystkich punktéow éwiczenia,

NA OCENE 3.0 . . . .
E oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 3.0
NA OCENE 3.5 obecnosé¢ na zajeciach i ukoniczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢éwiczenia,
’ oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 3.5
NA OCENE 4.0 obecnosé na zajeciach i ukoniczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢éwiczenia,
' oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 4.0
NA OCENE 4.5 obecnosé na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢wiczenia,
k2 oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 4.5
obecnos¢ na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéow ¢wiczenia,
NA OCENE 5.0

oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene¢ 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

nieobecnosdé na zajeciach i nieukonczenie lub niezrealizowanie éwiczenia,
nieoddanie sprawozdania, brak zaliczonego sprawozdania, student nie zna
podstaw teoretycznych prowadzonego procesu, nie umie scharakteryzowaé
surowcow i produktow, nie posiada informacji o aparaturze i urzadzeniach.

obecnodé na zajeciach i ukonczenie i zrealizowanie wszystkich punktéow éwiczenia,

NA OCENE 3.0 . . . .
E oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 3.0

obecnosé na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢éwiczenia,
NA OCENE 3.5 . . . .

oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 3.5

obecnosé na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢éwiczenia,
NA OCENE 4.0 . . . .

oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 4.0

obecnosé na zajeciach i ukoniczenie i zrealizowanie wszystkich punktow ¢éwiczenia,
NA OCENE 4.5 . . . .

oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 4.5

obecnos¢ na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéow ¢wiczenia,
NA OCENE 5.0

oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

nieobecnosdé na zajeciach i nieukonczenie lub niezrealizowanie éwiczenia,
nieoddanie sprawozdania, brak zaliczonego sprawozdania, student nie zna
podstaw teoretycznych prowadzonego procesu, nie umie scharakteryzowaé
surowcow i produktow, nie posiada informacji o aparaturze i urzadzeniach.

NA OCENE 3.0

obecnos$é na zajeciach i ukonczenie i zrealizowanie wszystkich punktéow éwiczenia,
oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 3.0

NA OCENE 3.5

obecnosé na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢éwiczenia,
oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 3.5
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obecnosé¢ na zajeciach i ukoniczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw éwiczenia,

NA OCENE 4.0 . . . .
k oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 4.0
NA OCENE 4.5 obecnosé na zajeciach i ukoniczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw éwiczenia,
' oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 4,5
NA OCENE 5.0 obecnosé¢ na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢wiczenia,
ko oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 5,0
EFEKT KSZTALCENIA 4
nieobecnosé na zajeciach i nieukonczenie lub niezrealizowanie ¢wiczenia,
NA OCENE 2.0 nieoddanie sprawozdania, brak zaliczonego sprawozdania, student nie zna
' podstaw teoretycznych prowadzonego procesu, nie umie scharakteryzowaé
surowcow i produktoéw, nie posiada informacji o aparaturze i urzadzeniach.
NA OCENE 3.0 obecnos¢ na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéow ¢wiczenia,
’ oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 3.0
NA OCENE 3.5 obecnodé na zajeciach i ukonczenie i zrealizowanie wszystkich punktéow éwiczenia,
' oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 3.5
obecnosé na zajeciach i ukoniczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢éwiczenia,
NA OCENE 4.0 . . . .
oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 4.0
obecnosé na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢éwiczenia,
NA OCENE 4.5 . . . .
oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 4.5
obecnos¢ na zajeciach i ukoriczenie i zrealizowanie wszystkich punktéw ¢wiczenia,
NA OCENE 5.0

oddanie sprawozdania, zaliczone sprawozdanie na ocene 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT

KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W04
K2 W05
K2 W10 b
K2 WI12b
K2 U0l
K2 U08 b
K2 U09 b
K2 Ullb
K2 Ul3b
K2 Ul5b
K2 Ul8 b
K2 U19b
K2 U20 b

Cel 1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK2

K2 W04
K2_ W05
K2 W10 b
K2 WIi2b
K2 U01
K2 U08 b
K2 _U09 b
K2 Ullb
K2 Ul3 b
K2 U15b
K2 UI8b
K2 U19b
K2 U20b

Cel 2

W2 W4

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK3

K2 W04
K2 W05
K2 WI0 b
K2 WI2 b
K2 U01
K2 U08 b
K2 U09 b
K2 Ullb
K2 Ul3b
K2 Ul5b
K2 UI8b
K2 UI9b
K2 U20 b

Cel 3

L1

N2 N3 N4

F1F2P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

EFEKT
KSZTALCENIA

SPOSOBY OCENY

K2 W04
K2 W05
K2 W10 b
K2 WI12b
K2 U0l
K2 U08 b
EK4 K2 U09 b
K2 Ullb
K2 Ul3b
K2 Ul5b
K2 Ul8 b
K2 U19b
K2 K02

Cel 3 L1 N2 N3 N4

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | S.Brett — Phosphorus removal and recovery technologies, London, 1997, Selper publication

[2 | — Phosphorus Platform, , 2016, www.phosphorusplatform.eu

[3 | Z.Wzorek — Odzysk zwigzkdw fosforu z termicznie przetworzonych odpaddéw i ich zastosowanie jako substytutu

naturalnych surowcéw fosforowych, Krakow, 2008, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Katarzyna Gorazda (kontakt: katarzyna.gorazda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Katarzyna Gorazda (kontakt: gorazda@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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