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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy elektochemicznej spektroskopii impendancyjnej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Basics of electrochemical impedance spectroscopy

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D14 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie wiadomosci o elektrycznych obwodach RLC oraz pojęcia impedancji.

Cel 2 Przedstawienie podstawowych zagadnień dotyczących metodyki pomiarów EIS.

Cel 3 Wprowadzenie podstawowych zagadnień dotyczących prezentacji widm impedancyjnych, ich interpretacji
oraz doboru obwodów zastępczych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentów z wybranymi przykładami widm EIS i ich interpretacja.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczone, przewidziane w programie studiów kursy:elektrotechniki, chemii fizycznej i metod badania związków
chemicznych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna pojęcie impedancji, posiada uporządkowaną wiedzę o elektrycznych obwodach RLC.

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę dotyczącą fizykochemicznych podstaw metody EIS i metodyki pomiarów
prowadzonych tą metodą.

EK3 Umiejętności Umiejętność wskazania praktycznego wykorzystania metody EIS.

EK4 Umiejętności Umiejętność doboru obwodów zastępczych do prostych widm impedancyjnych.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Wprowadzenie wiadomości o elektrycznych obwodach RLC oraz pojęcia
impedancji. 5

S2 Przedstawienie podstawowych zagadnień dotyczących metodyki pomiarów EIS. 2

S3
Wprowadzenie podstawowych zagadnień dotyczących prezentacji widm
impedancyjnych, ich interpretacji oraz doboru obwodów zastępczych. 13

S4 Prezentacja wybranych przykładów w oparciu o rzeczywiste wyniki pomiarów EIS. 10

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Samodzielne opracowanie zadanego przykładu (w oparciu o przekazane wyniki pomiarów EIS)

W2 Obecność

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Znajomość podstawowych zagadnień przedstawionych w trakcie zajęć na
poziomie poniżej 51%
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Na ocenę 3.0
Znajomość podstawowych zagadnień przedstawionych w trakcie zajęć na
poziomie 51%

Na ocenę 3.5 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 55%

Na ocenę 4.0 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 65%

Na ocenę 4.5 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 75%

Na ocenę 5.0 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie > 85%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Znajomość podstawowych zagadnień przedstawionych w trakcie zajęć na
poziomie poniżej 51%

Na ocenę 3.0
Znajomość podstawowych zagadnień przedstawionych w trakcie zajęć na
poziomie 51%

Na ocenę 3.5 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 55%

Na ocenę 4.0 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 65%

Na ocenę 4.5 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 75%

Na ocenę 5.0 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie > 85%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Znajomość podstawowych zagadnień przedstawionych w trakcie zajęć na
poziomie poniżej 51%

Na ocenę 3.0
Znajomość podstawowych zagadnień przedstawionych w trakcie zajęć na
poziomie 51%

Na ocenę 3.5 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 55%

Na ocenę 4.0 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 65% i opracowanie
zadanego przykładu pomiarów EIS

Na ocenę 4.5 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 75% i opracowanie
zadanego przykładu pomiarów EIS

Na ocenę 5.0 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie >85% i opracowanie
zadanego przykładu pomiarów EIS

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Znajomość podstawowych zagadnień przedstawionych w trakcie zajęć na
poziomie poniżej 51%

Na ocenę 3.0
Znajomość podstawowych zagadnień przedstawionych w trakcie zajęć na
poziomie 51%

Na ocenę 3.5 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 55%

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.0 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 65% i opracowanie
zadanego przykładu pomiarów EIS

Na ocenę 4.5 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie 75% i opracowanie
zadanego przykładu pomiarów EIS

Na ocenę 5.0 J.w. oraz znajomość zagadnień przedmiotu na poziomie > 85% i opracowanie
zadanego przykładu pomiarów EIS

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W02
K2_W06
K2_U05
K2_U08 b
K2_K01

Cel 1 S1 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2

K2_W02
K2_W06
K2_U05
K2_U08 b
K2_K01

Cel 2 S2 S3 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3

K2_W02
K2_W06
K2_U05
K2_U08 b
K2_K01

Cel 3 Cel 4 S3 S4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK4

K2_W02
K2_W06
K2_U01
K2_U05
K2_U08 b

Cel 3 Cel 4 S3 S4 N1 N2 N3 N4 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Ross Macdonald — Impedance Spectroscopy Theory, Experiment, and Applications, New Jersey, 2005, A
John Wiley & Sons, Inc., Publication

[2 ] M. Trzaska, Z. Trzaska — Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna w inżynierii materiałowej, War-
szawa, 2010, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wa

Literatura uzupełniająca

[1 ] Gamry Instruments — Electrochemical Impedance Spectroscopy Primer, http://www.gamry.com, 2005, Gam-
ry Instruments

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Artur Jaroń (kontakt: artur.jaron@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Artur Jaroń (kontakt: arturj@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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