POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Eksploatacja i niezawodno$¢ w transporcie,Eksploatacja pojazdéw samochodowych,Inzynieria maszyn
budowlanych i systeméw transportu przemystowego,Inzynieria pojazdéw szynowych,Logistyka i spedycja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metrologia
NAZWA PRZEDMIOTU
Metrology
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU T222
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu metrologii.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci korzystania z réznych przyrzadéw pomiarowych i stosowania rachunku btedéw po-
miaréw.

Kod archiwizacji: EEADC2DD
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu statystycznej analizy wynikow pomiaréw i podstawowych pojeé¢ dotycza-
cych pomiaréw.

EK2 Wiedza Zna systemy pomiarowe i ich wlasciwoéci metrologiczne. Zna budowe i zastosowania przyrzadéw
pomiarowych. Zna metody pomiarowe i wie jak opracowaé¢ wyniki pomiaréw.

EK3 Umiejetnosci Potrafi dobra¢ narzedzie pomiarowe do okreslonego zadania pomiarowego. Potrafi opracowaé
wyniki pomiaréw.

EK4 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie przyrzadami pomiarowymi. Potrafi prawidtowo interpretowaé rysunek
techniczny.

EK5 Umiejetnosci Potrafi wykorzysta¢ arkusz kalkulacyjny do przeprowadzenia analizy statystycznej wynikow
pomiaréw. Potrafi zinterpretowaé¢ dokumentacje techniczng dla mierzonej czesci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Metrologia i jej podzial. Podstawowe pojecia. Miedzynarodowy Ukltad Jednostek 9
Miar - SI.

W2 Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych, budowa i ich wlasciwosci metrologiczne. 5
Dobér przyrzadéw pomiarowych.

W3 Opis, budowa i zastosowania wysokosciomierza cyfrowego do zdani pomiarowych 9
1D i 2D. Wzorce miar dtugosci i kata. Metody pomiarowe.

W4 Pomiary wymiaréw zewnetrznych, wewnetrznych i mieszanych. 3

W5 Statystyczna analiza wynikow pomiaréw. Bledy pomiaréw. Wyznaczanie 9
niepewnos$¢ pomiaréw. Pomiary posrednie.

Wé Ocena chropowatosci i falistosci powierzchni. Pomiary odchytek geometrycznych. 2
Budowa i wyposazenie mikroskopéw pomiarowych. Istota wspolrzednosciowej

W7 techniki pomiarowej. Odmiany konstrukcyjne wspotrzednosciowych maszyny 5
pomiarowych (WMP). Budowa WMP. Glowice i sondy pomiarowe stosowane
w WMP. Wspélrzednosciowe systemy pomiarowe.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Dobér przyrzadéw pomiarowych. 2
L2 Wykorzystanie wysokosciomierza cyfrowego do pomiaréw 1D i 2D. 2
L3 Statystyczna analiza wynikow pomiarow. 2
L4 Pomiary metoda posrednia. 2
L5 Pomiary technika wspolrzednosciowa przy uzyciu mikroskopéw pomiarowych. 2
L6 Pomiary mikro- i makrogeometrii powierzchni. 2
L7 Zaliczanie ¢wiczen laboratoryjnych i odrabianie ¢wiczen zaleglych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu stosowania przyrzadow

Na . i i i
OCENE 3.0 pomiarowych i rachunku btedéw pomiardw.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student zna rozne systemy pomiarowe oraz ich wtasciwosci metrologiczne. Zna
NA OCENE 3.0 budowe i zastosowania przyrzadéw pomiarowych. Zna metody pomiarowe i wie
jak opracowaé¢ wyniki pomiardw.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Potrafi dobraé¢ narzedzie pomiarowe do okreslonego zadania pomiarowego. Potrafi

Na OCENE 3.0 . I .
opracowaé wyniki pomiardw.
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NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

N e 00
NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
Potrafi wykorzystaé¢ arkusz kalkulacyjny do przeprowadzenia analizy
Na OCENE 3.0 statystycznej wynikéw pomiaréw. Potrafi wykonaé¢ dokumentacje techniczna
zmierzonej czesci.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W4 W5 L1
EK1 Cel 1 L5 N1 N2 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W2 W3 W6 W7
EK2 Cel 1 L2 L3 L4 L6 N1 N2 F1 P1
EK3 Cel 2 L1L4 N2 F1 P1
EK4 Cel 2 L2 L5 N2 F1 P1
EK5 Cel 2 L3 L6 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jakubiec W., Malinowski J. — Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Ratajczyk E. — Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa, Warszawa, 2005, OWPW
[2 | Humienny Z. — Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS), Warszawa, 2004, WNT
[3 | Adamczak S, Makiela W. — Podstawy metrologii i inzynierii jakosci dla mechanikéw, Warszawa, 2010,

WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Barbara Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Andrzej Ryniewicz (kontakt: ryniewicz@mech.pk.edu.pl)
4 dr inz. Ksenia Ostrowska (kontakt: kostrowska@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Marek Kowalski (kontakt: mkowalski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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