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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie uktadéw sterowania numerycznego

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming of Numerical Control Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A306
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi informacjami o budowie obrabiarek sterowanych numerycznie i szczegdtows
struktura uktadéw sterowania numerycznego, oméwienie aktualnych rozwiazan sprzetowych i programistycz-
nych

Cel 2 Zapoznanie si¢ z zasadami przygotowania obrabiarki do pracy, uzbrojeniem w narzedzia, ustawianiem punk-
tu zerowego przedmiotu, korekcja polozenia przedmiotu, oprzyrzadowaniem przedmiotowym i narzedziowym

Kod archiwizacji: 7293D96C
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uzywanym przy obrébce CNC

Cel 3 Nabycie umiejetnosci programowania wspomaganego komputerowo w trybie programowania zorientowanego
warsztatowo (WOP) obrobki toczeniem i frezowaniem

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu ubytkowych technologii wytwarzania
2 Umiejetno$é projektowania operacji technologicznych obrobki

3 Posiadanie wiedzy z zakresu wyposazenia technologicznego stanowisk wytwarzania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy budowy obrabiarek sterowanych numerycznie oraz dokladna charakterystyke sprze-
towa i programistyczng uktadéw sterowania numerycznego

EK2 Wiedza Zna zasady przygotowania obrabiarki do pracy obejmujace dobér wyposazenia technologicznego
i narzedzi, uruchomienie obrabiarki, cykle zerowania obrabiarki, ustawianie punktu zerowego przedmiotu,
cykle pomiaru narzedzi i oprzyrzadowania

EK3 Umiejetnosci Potrafi programowaé¢ obrabiarki CNC w trybie programowania zorientowanego warsztatowo
(WOP) dla obrobki toczenia 2-osiowego

EK4 Umiejetnosci Potrafi programowaé¢ obrabiarki CNC w trybie programowania zorientowanego warsztatowo
(WOP) dla obrobki frezowanie 2.5D

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Uktady sterowania numerycznego: Podzial uktadéw sterowania maszyn
\%al technologicznych (obrabiarek i robotéw). Poréwnanie uktadow NC i CNC. 1
Struktura mikroprocesorowego uktadu sterowania CNC.

Charakterystyka obrabiarek sterowanych numerycznie: Pojecie podstawowe.
W2 Struktura USN. Sterowanie w uktadzie otwartym i zamknietym. Rodzaje 2
sterowania i interpolacji. Reguly przyjmowania osi uktadu wspoétrzednych

Program sterujacy: Budowa i struktura programu sterujacego, adresy, funkcje
przygotowawcze i pomocnicze. Cykle obréobkowe i podprogramy. Przygotowanie
W3 maszyny do pracy. Karty uzbrojenia. Definiowanie narzedzi, chwytakow i gtowic 4
roboczych - punkt charakterystyczny, wspolrzedne lokalne, wymiary
charakterystyczne. Przestrzen robocza.

Metody programowania: Rodzaje i metody programowania. Programowanie on
line i off line. Programowanie reczne, obliczanie trajektorii ruchu, ograniczenia.
W4 Programowanie wspomagane komputerowo w systemach CAM i CAx 8
charakterystyka systemow. Programowanie bezposrednie. Programowanie
zorientowane warsztatowo (WOP). Dokumentacja technologiczna.
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Uruchamianie programéw sterujacych na obrabiarce CNC: zasady bezpieczeristwa,
obstuga klawiatury sprzetowej uktadu sterowania CNC, wprowadzanie danych
narzedziowych, ustawianie zera przedmiotu, pomiar potozenia przedmiotu, probne
wykonywanie programu

L2

Programowanie obrobki 2-osiowej toczeniem : zarzadzanie programami obrébki

i ich tworzenie, definiowanie standardowych potfabrykatéw, wywolywanie narzedzi,
obrobka zgrubna i wykoriczeniowa, definiowanie typowych cykli obrobki
(planowanie, toczenie zgrubne konturow, toczenie rowkow, toczenie gwintow,
obrobka otworéw osiowych), symulacja programow

L3

Programowanie obrobki frezowaniem 2.5D: definiowanie typowych potfabrykatow
dla czesci pryzmatycznych, wywolywanie narzedzi, obrobka zgrubna

i wykonczeniowa, definiowanie ztozonych geometrycznie konturéw, definiowanie
typowych cykli obrobki (planowanie, frezowanie profilu, frezowanie kieszeni
zamknietych i otwartych, frezowanie rowkow, frezowanie gwintow), symulacja
programow

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Praca w grupach

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X

Potrafi wyrdzni¢ zasadnicze elementy uktadu sterowania CNC i wymienié¢ funkcje
NA OCENE 3.0 j , . ..

gltownych zespolow konstrukeyjnych obrabiarki
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
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NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 izﬁjuﬁﬁjz?;’g:; ﬁ)r;(:iﬁry obstugowe przygotowujace obrabiarke do pracy
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Umie z.aprogramowaé (.)br(’)bl.«; dla przedmiotéw o niskim stopniu zlozono$ci
w trybie programowania zorientowanego warsztatowo (WOP)
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Umie z'aprogramowaé (?br()bk(—g dla przedmiotéw o niskim stopniu zlozonosci
w trybie programowania wsadowego (maszynowego)
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_W14 Cel 1 W1 W2 N1 N2 F1 P1
EK2 K1_U003 Cel 2 W3 N1 N2 F1P1
EK3 K1 U005 Cel 2 L1 N3 N4 F2 F3 P1
EK4 K1l W14 Cel 3 W4 L2 N3 N4 F3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Honczarenko J. — Obrabiarki sterowane numerycznie, Warszawa, 2008, WNT

|2 | Stryczek R., Pytlak B. — Elastyczne programowanie obriabiarek, Warszawa, 2011, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wit G., Niestony P., Bartoszuk M. — Programowanie obrabiarek NC/CNC, Warszawa, 2006, WNT

[2 | Drzycimski M., Plichta J. — Podstawy programowania OSN. Czesé II. Programowanie obrébki w uktadach

CNC., Koszalin, 2002, Wydawnictwo Uczelniane Pol. Koszaliniskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Jozef Pobozniak (kontakt: janusz.pobozniak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Janusz Pobozniak (kontakt: pobozniak@mech.pk.edu.pl)
2 Dr inz. Marian Kwatera (kontakt: )

3 Dr inz. Michal Karpiuk (kontakt: karpiuk@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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