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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metoda elementów skończonych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Finite elements method

Kod przedmiotu WM INFST oIS B2 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie teoretycznych podstaw metody elementów skończonych

Kod archiwizacji: C475825D
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość rachunku różniczkowego i całkowego. Znajomość podstaw algebry.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot potrafi wymienić i scharakteryzować metody aproksymacyjnego
rozwiązywania równań różniczkowych.

EK2 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot potrafi wymienić i opisać różne rodzaje elementów skończonych.

EK3 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi zbudować algorytm rozwiązania równania różnicz-
kowego za pomocą metody elementów skończonych.

EK4 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi zbudować i zaimplementować w c++ algorytm roz-
wiązania za pomocą metody elementów skończonych prostej konstrukcji prętowej.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Interpolacja wielomianowa. 1

W2 Całkowanie numeryczne. 1

W3 Metody aproksymacyjnego rozwiązywania równań różniczkowych. 2

W4 Wprowadzenie do MES na przykładzie równania różniczkowego zwyczajnego. 4

W5 Liniowy element prętowy. 1

W6 Liniowy element trójkątny. 1

W7 Biliniowy element prostokątny. 4

W8 Uogólnienie sformułowania MES. Kryteria zbieżności. 1

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Tworzenie algorytmu interpolacji zadanej funkcji. Realizacja w c++. 4

K2
Tworzenie algorytmu całkowania numerycznego zadanej funkcji jednej zmiennej.
Realizacja w c++. 4

K3
Tworzenie algorytmu całkowania numerycznego zadanej funkcji dwóch zmiennych.
Realizacja w c++. 2
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K4
Tworzenie algorytmu generacji układu równań algebraicznych dla zadania MES:
liniowe równanie różniczkowe zwyczajne. Realizacja w c++. 6

K5
Tworzenie algorytmu generacji układu równań algebraicznych dla zadania MES:
Pręt wielostopniowy obciążony siłami normalnymi. Realizacja w c++. 4

K6
Tworzenie algorytmu generacji układu równań algebraicznych dla zadania MES:
Płaska kratownica. Realizacja w c++. 6

K7
Tworzenie algorytmu generacji macierzy sztywności dla trójkątnego liniowego
elementu skończonego. Realizacja w c++. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 2

Opracowanie wyników 2

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Praca własna 8

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Oceny z mini projektów realizowanych na zajęciach

F2 Ocena z kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student zaliczy na pozytywną ocenę kolokwium oraz przekaże prawidłowo
sporządzone projekty realizowane na laboratoriach komputerowych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -
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Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_UP05 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 K2 K3
N1 N2 F1 F2 P1

EK2 K1_UP05 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 K2 K3
N1 N2 F1 F2 P1

EK3
K1_W01
K1_UP05 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 K2 K3
N1 N2 F1 F2 P1

EK4
K1_W01
K1_UP05 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

K1 K2 K3
N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] O.C. Zienkiewicz — Metoda elementów skończonych, Warszawa, 1972, Arkady

[2 ] M. Kleiber — Wprowadzenie do metody elementów skończonych, Warszawa, 1989, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] A. Ralston — Wstep do analizy numerycznej, Warszawa, 1975, PWN

[2 ] A. Bjorck, G. Dahlquist — Metody numeryczne, Warszawa, 1987, PWN

[3 ] Z. Fortuna i inni — Metody numeryczne, Warszawa, 1982, WNT

[4 ] J. Jankowska, M. Jankowski — Przeglad metod i algorytmów numerycznych, Warszawa, 1981, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Władysław Egner (kontakt: wladyslaw.egner@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Władysław Egner (kontakt: wladyslaw.egner@pk.edu.pl)

3 dr hab. inż. prof PK Jan Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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