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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Cyfrowe urządzenia pomiarowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Digital measuring systems

Kod przedmiotu WM INFST oIS C171 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z budową i zasadą działania torów pomiarowych różnych wielkości fizycznych.

Cel 2 Opanowanie podstaw analogowych i cyfrowych technik przetwarzania i akwizycji danych pomiarowych.

Cel 3 Opanowanie podstaw tworzenia wirtualnych torów pomiarowych.

Kod archiwizacji: 8F78E056
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna techniki przetwarzania sygnałów analogowych. Zna budowę i własności układów przetwarzania
analogowo-cyfrowego.

EK2 Wiedza Posiada wiedzę o metodach pomiaru wielkości fizycznych, takich jak m. in. temperatura, ciśnienie,
strumień masy, prędkość, przemieszczenie, siła.

EK3 Umiejętności Potrafi przygotować, zestawić i zbudować tor pomiarowy jednej i wielu wielkości fizycznych.
Potrafi określić klasę przyrządów pomiarowych i określić niepewność wyniku pomiaru. Potrafi przeprowadzić
cechowanie i kalibrację przetworników pomiarowych.

EK4 Umiejętności Potrafi zbudować prosty wirtualny system pomiarowy z wykorzystaniem dedykowanego opro-
gramowania (np. LabView, Matlab-Simulink).

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Karty analogowo-cyfrowe: podstawy przetwarzania sygnałów analogowych, budowa
i własności kart AC: częstotliwość próbkowania, rozdzielczość, rodzaje sygnałów
wejściowych i wyjściowych, współczynniki wzmocnienia, układy kondycjonujące,
komputery przemysłowe.

2

W2

Podstawy pomiaru temperatury. Termowizja. Wzorcowanie termometrów. Metody
pomiarowe, korekcja temperatury odniesienia. Kalibratory ciśnienia i temperatury.
Rodzaje ciśnień. Klasyfikacja wzorcowania przyrządów do pomiaru ciśnienia.
Charakterystyki teoretyczne i rzeczywiste czujników termometrycznych
i manometrycznych.

4

W3
Podział i budowa indykatorów. Rodzaje czujników ciśnień szybkozmiennych.
Przetworniki położenia tłoka. Wykresy indykatorowe maszyn cieplnych i ich
zastosowanie. Komputerowy układ indykacji.

2

W4
Kryteria podziału przepływomierzy, liczniki przepływu, strumieniomierze,
anemometry. Podstawy teoretyczne zwężkowego pomiaru strumienia płynu.
Przepływomierze ultradźwiękowe, elektromagnetyczne, Coriolisa, wibracyjne i inne.

2

W5
Komputerowy układ pomiarowy do pomiaru parametrów pracy motosprężarki
śrubowej i analizy on-line oraz off-line. 2

W6
Wirtualne przyrządy pomiarowe (programy: LabView, Matlab-Simulink). Cel
tworzenia i budowa wirtualnych systemów pomiarowych. Przykłady. 3
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Budowa układu pomiarowego z wykorzystaniem karty A/C: Budowa karty
A/C oraz jej parametry. Dyskretyzacja sygnału pomiarowego. Budowa układu
pomiarowych oraz cyfrowa akwizycja danych pomiarowych.

3

L2

Pomiar prędkości obrotowej z wykorzystaniem prądnicy tachometrycznej,
enkodera optycznego i przetwornika indukcyjnego (wyznaczanie charakterystyki
przetwornika aproksymacja danych). Porównanie własności różnych przetworników
przemieszczenia liniowego (przetworniki indukcyjne, potencjometryczne,
ultradźwiękowe).

3

L3
Pomiar przemieszczenia kątowego przy użyciu inklino- metru i enkodera
absolutnego. Wykorzystanie przetworników liniowych do pomiaru prędkości
liniowej (całkowanie i różniczkowanie sygnałów).

3

L4

Pomiar i rejestracja ciśnień szybkozmiennych z wykorzystaniem systemu akwizycji
danych. Statyczna i dynamiczna kalibracja przetworników ciśnienia.
Wykorzystanie pomiaru ciśnień szybkozmiennych w systemie indykacji maszyn.
Obróbka uzyskanych danych.

3

L5

Pomiar wybranych wielkości fizycznych z wykorzystaniem wirtualnych
instrumentów pomiarowych przygotowanych w programach Matlab/Simulink lub
LabView. Obróbka uzyskanych danych z uwzględnieniem filtracji, różniczkowania,
całkowania sygnałów.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna podstawy przetwarzania sygnałów analogowych. Zna budowę i własności
typowych układów przetwarzania analogowo-cyfrowego.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -
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Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Posiada podstawową wiedzę o metodach pomiaru wielkości fizycznych, takich jak
m. in. temperatura, ciśnienie, strumień masy, prędkość, przemieszczenie, siła.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0

Potrafi przygotować i zbudować tor pomiarowy co najmniej jednej wielkości
fizycznej. Potrafi określić klasę przyrządów pomiarowych i określić błąd
pomiarowy mierzonej wielkości. Potrafi przeprowadzić kalibrację przetworników
pomiarowych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi zbudować prosty wirtualny system przyrząd pomiarowy z wykorzystaniem
wybranego przez siebie programu (Matlab/Simulink, LabView lub inne).

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W5
W6 L1 L4 L5 N1 N2 F2 P1

EK2 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 L4 L5 N1 N2 F2 P1

EK3 Cel 2 L1 L2 L3 L4 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 Cel 3 W6 L5 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Praca zbiorowa pod kierunkiem Schmida D. — Mechatronika, Warszawa, 2002, REA

[2 ] Craig M., Gillian E. — Zarys cyfrowego przetwarzania sygnałów, Warszawa, 1999, WKiŁ

[3 ] Gajek A, Juda Z. — Mechatronika samochodowa. Czujniki, Warszawa, 2008, WKiŁ

Literatura uzupełniająca

[1 ] Fodemski T. — Pomiary cieplne, Warszawa, 2001, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Ryszard, Zbigniew Kantor (kontakt: ryszard.kantor@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Janusz Pobędza (kontakt: pmpobedz@cyf-kr.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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