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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie i sterowanie procesami produkcyjnymi

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modelling and control of manufacturing processes

Kod przedmiotu WM INFST oIS C173 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z metodami modelowania dyskretnych systemów produkcyjnych oraz problematyką rozpro-
szonego sterowania zautomatyzowanymi systemami produkcyjnymi

Kod archiwizacji: E8D2ADAA
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna oprogramowaniem symulacyjne wspomagające działalność przedsiębiorstwa w obszarze kontroli
jakości.

EK2 Wiedza Zna strukturę nowoczesnych inteligentnych systemów sterowania.

EK3 Umiejętności Potrafi zbudować model i przeprowadzić symulację działania systemu produkcyjnego w wy-
branym oprogramowaniu

EK4 Umiejętności Potrafi zbudować model i przeprowadzić symulację działania systemu produkcyjnego w ob-
szarze kontroli jakości

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Charakterystyka dyskretnych, zautomatyzowanych, elastycznych systemów
produkcyjnych. 2

W2 Modelowanie i sterowanie systemami produkcyjnymi. 2

W3
Problematyka blokad w sterowaniu procesami współbieżnymi. Technologie
agendowe w budowie rozproszonych systemów sterowania. 2

W4
Systemy kontroli. Metody kontroli, kontrola bierna i czynna. Podstawowe środki
kontroli i modelowanie operacji kontrolnych. 2

W5
Idea metrologii współrzędnościowej. Integracja maszyn współrzędnośćiowych
z systemami zapewnienia jakości w produkcji. Model matematyczny pomiarów.
Zautomatyzowane systemy pomiarowe. Symulator I++

4

W6
Sieci Petriego: definicja, interpretacja elementów modelu, reguły odpalania przejść,
osiągalność oznakowania, żywość sieci. Definicja Sieci Petriego przy pomocy
funkcji wejściowej i wyjściowej.

3

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Modelowanie i symulacja dyskretnego systemu produkcyjnego w programie Arena. 4

K2 Modelowanie i symulacja w programie Arena dyskretnego systemu transportowego. 4
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K3
Obsługa podstawowych funkcji, konfiguracja scenariusza symulacji jakości
produktu -Symulator I++ 3

K4
Symulacja zadania pomiarowego realizowanego z użyciem wybranego systemu
pomiarowego. Sterowania modelem maszyny pomiarowej w trybie CNC.
Weryfikacja działania programu pomiarowego. Modelowanie dokładności pomiaru

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedź ustna
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych dla każdego efektu kształcenia.

W2 Ocena końcowa ustalana jest jako średnia ważona ocen formujących.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi przeprowadzić proste symulacje kontroli jakości

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi scharakteryzować nowoczesne inteligentne systemy sterowania budowane
w oparciu o technologie agentowe i internetowe.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi zdyskretyzować prosty system produkcyjny i opisać jego działanie
stosując język Sieci Petriego; potrafi zastosować reguły zapobiegające blokadom.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi zdyskretyzować prosty system produkcyjny i zbudować jego model
kontroli jakości w symulatorze I++

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W08
K1_UP08 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 F2 P1

EK2
K1_W08
K1_UP05 Cel 1 W4 W5 N1 F2 P1

EK3
K1_W08
K1_UB11 Cel 1 W1 W2 K3 K4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4
K1_W08
K1_UB11 Cel 1 W1 W3 K1 K2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Cyklis J., Pierzchała W. — Modelowanie procesów dyskretnych w elastycznych systemach produkcyjnych,
Kraków, 1995, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 ] Kelton W. D — Simulation with Arena, New York, 2004, McGraw-Hill

[3 ] Ratajczyk E., Wożniak A. — Współrzędnościowe Systemy Pomiarowe, Miejscowość, 2016, Warszawa

Strona 5/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Literatura uzupełniająca

[1 ] Zajac J. — Rozproszone sterowania zautomatyzowanymi systemami wytwarzania, Kraków, 2003, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej

[2 ] Banaszak Z., Kus J., Adamski M. — Sieci Petriego : modelowanie, sterowanie i synteza systemów dys-
kretnych, Zielona Góra, 1993, Wydawnictwo Wyzszej Szkoły Inzynierskiej w Zielonej Górze

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab., prof. PK Ksenia, Irena Ostrowska (kontakt: ksenia.ostrowska@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Ksenia Ostrowska (kontakt: kostrowska@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inż. Piotr Gąska (kontakt: piotr.gaska@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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