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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ksztaltowanie struktury i wtasno$ci materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials Properties and Structure Forming
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P701
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poglebienie wiedzy i umiejetnosci w zakresie ksztaltowania podstawowych parametrow strukturalnych oraz
wlasciwosci technologicznych oraz uzytkowych materiatow.

Kod archiwizacji: 7TCA95794
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych zjawisk strukturalnych zachodzacych w materiatach inzynierskich.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student identyfikuje wielkosci fizyko-chemiczne charakteryzujace strukture materiatéw oraz procesy
zachodzace w materiatach pod wplywem oddzialywania energetycznego.

EK2 Wiedza Proponuje wlasciwe metody ksztaltowania struktury i wtasciwosci uzytkowych materialéw inzynier-
skich.

EK3 Umiejetnosci Stosuje techniki wytwarzania i przetworstwa materialow inzynierskich zapewniajace prawi-
dlowe zasady ksztaltowania ich struktury i wlasciwosci.

EK4 Umiejetnosci Poprawnie tlumaczy techniczne znaczenie metod ksztaltowania struktury i wlasciwosci ma-
terialow podczas eksploatacji konstrukcji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Systematyka, definicje i ogolna charakterystyka wtasnosci fizyko-chemicznych 4
materialéow inzynierskich.
C2 Przyktady obliczeniowe z zakresu transportu masy w materiatach metalowych. 2
C3 Przyktady obliczeniowe z zakresu odpornosci materialéw na pekanie. 2
Ca Przyktady doboru technologii wytwarzania na podstawie wlasnosci technologiczne 3
materialéw inzynierskich.
Dyskusja o podstawowych czynnikach oddzialujacych na wlasnosci uzytkowe
C5 materialéw inzynierskich-sktad chemiczny i fazowy, struktura, proces wytwarzania, 4
srodowisko pracy.

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Struktura materiatow i jej wpltyw na podstawowe wlasnosci materiatow. 2
W2 Zjawiska transportu masy w cialach statych. 4
W3 Wtasnosci elektryczne, cieplne, magnetyczne i optyczne materiatow. 6
W4 Teorie nadprzewodnictwa. Zjawisko tarcia wewnetrznego. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Odksztatcanie i pekanie materiatéow inzynierskich. Zjawisko nadplastycznosci. 6
W6 Zjawiska powierzchniowe, nanoszenie powlok i pokry¢. 4
W7 Zintegrowane procesy technologiczne- Obrobka cieplno-chemiczna, obrébka 4
cieplno-plastyczna i cieplno-magnetyczna.
W8 Technologie recyklingu i niszczenia materialow. 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania mikrostruktury stopéw metali po zintegrowanych procesach 5
technologicznych (obrébka cieplno-chemiczna , obrobka cieplno-plastyczna).
L2 Badania fraktograficzne materialow wielofazowych. 4
L3 Badania wybranych wlasnosci elektromagnetycznych materiatéw inzynierskich. 2
L4 Badania rozszerzalnosci cieplnej materialow metalowych oraz kompozytow. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Kolokwium

F4 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena konicowa jest ustalana na podstawie sredniej arytmetycznej ze wszystkic

KRYTERIA OCENY

h uzyskanych ocen

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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Student rozpoznaje podstawowe parametry struktury i rozréznia procesy
NA OCENE 3.0 strukturalne zachodzgce w materiatach pod wplywem energii cieplnej lub
mechanicznej.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Sttzldketrllltr ;Ii)iizj;égi, C\;&;};})ﬁ:}r’lz)rg ur'odzaju materiatu przyktad ksztaltowania
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student pr-oponuje na przy'kladzie p?rostej 1.<ons"cru1'<cji dobér mat'eriah} 1 te?h'niki
wytwarzania zapewniajacej uzyskanie zatozonej mikrostruktury i wtasciwosci.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Studept p(?t.raﬁ Wyjz{ér.lié ( na przyktadzie) tech.r.liczne znac.z.enie struktury
materiatu i jego wlasciwosci podczas eksploatacji konstrukeji. a
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W04 el 1 CLC2C3C4LL | () o N Na Ng | FLF2F3F4 P1
L2 P2
EK?2 K2_UO01 Cel 1 C5 W6 W7 W8 | NI N2 N3 N4Ns | T1E2 f)z F4 Pl
EK3 K2_UP04 Cel 1 L3 L4 NIN2N3NaN5 | 12 gg F4P1
EK4 K2 UPO4 Cel 1 W8 L3 L4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 2 5?2) F4 Pl
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Dobrzanski L.A. — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inzynierskie z podstawami

projektowania materiatowego, Warszawa, 2002, WNT

[2 | Fras E. — Krystalizacja metali, Warszawa, 2003, WNT

[3 | Przybylowicz K. — Strukturalne aspekty odksztatcania metali, Warszawa, 2002, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Asby ML.F., Jones D.R.H. — Materialy inzynierskie - Wlasciwosci i zastosowania, tom 2, Warszawa, 1996,

WNT

[2 | Kittel C. — Wstep do fizyki ciala statego, Warszawa, 1976, PWN

[3 | Pampuch R. — Zarys nauki o materiatach, Warszawa, 1977, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

dr hab. inz., prof. PK Stanistaw, Marian Pytel (kontakt: pytel@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Stanistaw M. Pytel (kontakt: pytel@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz Rafal Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz Janusz Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



